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PARATHENIE

N¢é tekstin shkollor "Bazat e gjeologjis€é, minierave dhe metalurgjisé" jané
pérpunuar pérmbajtje pérmes t&€ cilave fitohen njohurité themelore té gjeologjisé,
minierave dhe metalurgjisé, si veprimtari t€ ndérlidhura qé ndértohen mbi njéra-tjetrén.

Teksti shkollor &shté béré sipas plan-programit q€ é€shté hartuar né ményré
modulare pér sektorin e gjeologjis€, minierave dhe metalurgjis€, pér profilin arsimor
teknik 1 metalurgjisé né vitin e paré té€ arsimit t&€ mesém profesional, i cili €shté miratuar
nga Ministri i Arsimit dhe Shkencés né vitin 2019.

Teksti shkollor trajton tri njési modulare, pérkatésisht:

1. Bazat e gjeologjisé.

2. Bazat e minierave.

3. Bazat e metalurgjisé.

Pérmbajtja e pérpunuar né tekstin shkollor buron nga objektivat e parashikuara nga
plani mésimor pér két€ 1éndé, q€ jané njohja me proceset themelore gjeologjike qé
paragiten né€ Toké, si proceset endogjene dhe ekzogjene g€ lidhen me gjeologjiné,
procedurat q€ kryhen kur gjetja dhe hulumtimi 1 mineraleve t€ papérpunuara né Toké, si
dhe me procedurat themelore q€ kryhen gjaté shfrytézimit t€ mineraleve t€ papérpunuara,
pérgatitjes mineralogjike dhe metalurgjike té mineraleve té papérpunuara dhe
procedurave metalurgjike me té cilat pérftohen metalet dhe legurat nga mineralet e
papérpunuara.

Teksti shkollor trajton edhe pérmbajtjet qé kané té b&jné me siguriné dhe shéndetin né
puné, pérkatésisht me rreziget e vendit t€ punés nga gazrat, pluhuri dhe rreziqe té tjera, si
dhe me mjetet mbrojtése personale qé pérdoren né€ gjeologji, miniera dhe metalurgji.
Pérmbajtja e nj€sis€ modulare "Bazat e gjeologjis€" duhet t€ prodhojé kéto rezultate té té
nx&nit: nxénésit t€ njohin dukurit€ g€ lidhen me gjeologjing, t& emértojné€ fenomene qé
lidhen me endodinamikén, té shpjegojné dukurité qé lidhen me ekzodinamikén dhe té
analizojné dukurité q€ lidhen me gjeologjing, si: magmatizmi, vullkanizmi, tektonika dhe
erozioni.

Pérmbajtja e njésis€ modulare "Bazat e minierave" duhet t€ nxjerré kéto rezultate nga
studimi 1 tyre: nxénésit t€ dallojné termat themeloré nga minierat, t€ pérshkruajné
proceset e shfrytézimit t€ mineraleve t€ papérpunuara, t€ shpjegojné pérgatitjen
mineralogjike t€ mineraleve té papérpunuara t€ minuara dhe té shpjegojné procedurat e
mbrojtjes né puné.

Pérmbajtja e njésis€ modulare "Bazat e metalurgjisé" duhet t€ prodhojé kéto rezultate té
studimit té tyre: nxénésit duhet t€ numérojné procedurat pér nxjerrjen e metaleve, té
shpjegojné proceset e pérftimit t€ metaleve, t€ analizojn€ mineralet e papérpunuara dhe
materialet e nevojshme pér pérfitimin e metaleve, si p.sh. 1€ndét e para, 1éndé€t djegése,
tretésit dhe 1€ndéEt zjarrduruese.

Né pérmbajtjen mésimore futen elemente t€ metodés e di, Dua t&é di dhe Mésova, gjé qé
mundéson té nxénit aktiv t€ nxénésve gjaté oréve t€ mésimit.

N¢é fund té njésive modulare parashtrohen pyetje pér kontrollimin e njohurive, pra pyetje
pér vetévlerésimin e nxénésve.

Nga autorét






NJESIA MODULARE 1

BAZAT E GJEOLOGJISE

Né njésiné modulare Bazat e gjeologjis€, pérpunohen pérmbajtje q€ u mundésojné
nxénésve t€ fitojn€ njohuri themelore t€ gjeologjisé si ndértimi strukturor i tokés dhe
karakteristikat dhe vetité fizike t€ Tokés.

Mg pas pérmbajtjet g€ mundésojné fitimin e njohurive pér proceset themelore
gjeologjike q€ kané ndodhur dhe ndodhin n€ Toké si vullkanizmi, magmatizmi dhe
metamorfizmi, si dhe pérmbajtjet q€¢ mundésojné fitimin e njohurive themelore pér
dukurité e ndryshme gjeologjike endogjene dhe ekzogjene qé kané ndikim né formimin e
relievit t€ Tokés.

N¢ bazé t€ kétyre pérmbajtjeve pritet q€ nxénésit t€ arrijné kéto rezultate mésimore
té njésis€ modulare “Bazat e gjeologjis€”.

Rezultatet e té nxénit té njésisé modulare Bazat e gjeologjisé:
- nx&nésit do t& njohin dukuri q€ lidhen me gjeologjiné;

- nxénésit do t& emértojné dukuri q€ lidhen me endodinamikén;

- nxénésit do t&€ shpjegojné dukuri qé€ lidhen me ekzodinamikén.

Pérmbajtja e njésisé modulare Bazat e gjeologjisé:

Forma dhe madhésia e Tokés.
Ndértimi strukturor i Tokés.

Vetité fizike t& Tokés.

Magmatizmi.

Vullkanizmi.

Vullkanet.

Llojet e vullkaneve.

Magnetizmi.

9. Metamorfizmi.

10. Endodinamika.

11. Tektonika.

12. Produktet e dukurive vullkanike.

13. Ekzodinamika.

14. Forcat e jashtme gjeologjike.

15. Ndikimi gjeologjik i erés.

16. Ndikimi gjeologjik i ujérave rrjedhés.
17. Ndikimi gjeologjik i ligeneve dhe deteve.
18. Ndikimi gjeologjik i akullnajave.

19. Vetité e Tokés.

20. Shfaqja e vullkaneve dhe shpérthimi.
21. Puna né ujérat atmosferike dhe lumore.
22. Puna né ligene dhe dete.

23. Puna né akullnaja dhe er€.
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1. KARAKTERISTIKAT E TOKES

Karakteristikat themelore t& Toké&s jané: forma, madhésia, ndértimi strukturor dhe
vetité fizike.

1.1 FORMA DHE MADHESIA E TOKES

E di

- cilat jané€ karakteristikat themelore t& Tokés..
Dua té di:

- Cila éshté¢ forma e Toké&s?

- Sa e madhe éshté Toka?

Té¢ gjithé trupat gielloré (yjet, planetét, meteorét, kometat, asteroidet dhe satelitét natyror¢)
pérbéjné kozmosin. Kozmosi mendohet té jeté 15 miliardé vjet i vjetér.

Sipas teorive mé t& fundit, kozmosi u krijua me té ashtuquajturin shpérthim i madh,
domethéné me zgjerimin e nj€ sasie shumé t€ madhe energjie t€ ngjeshur né njé hapésiré t€ vogél.

Kozmosi pérbéhet nga galaktikat té cilat n¢ fakt jané grupime yjesh.

Sipas teorisé s€ shpérthimit t€ madh, kozmosi zgjerohet vazhdimisht né ményré qé
galaktikat t€ largohen nga njéra-tjetra me kalimin e kohés.

Numri i galaktikave né kozmosin e pafund nuk mund t€ pércaktohet, kurse numri i yjeve
né galaktiké besohet té jeté deri né 100 miliardé.

Galaktika né té€ cilén ndodhet Sistemi Diellor dhe Toka quhet Rruga e Quméshtit. Né mes
té sistemit diellor ndodhet Dielli, i cili pérbéhet nga hidrogjeni dhe helium. Temperatura e
sipérfaqes sé€ Diellit €shté rreth 5500°C.

Planetét rrotullohen rreth Diellit: Merkuri, Venera, Toka dhe Marsi, t€ cilat jané mé afér
Diellit, kurse planetét: Jupiteri, Saturni, Urani, Neptuni dhe Plutoni, t€ cilét jané mé larg nga
Dielli. Planeti Plutoni nuk vendoset né grupin e planetéve né kohét e fundit.

Toka si planet n€ Sistemin Diellor ka formén e njé gjeoidi 1 cili pér shkak té rrotullimit té
poleve &shté pak i rrafshuar, prandaj rrezja e Tokés né ekuator ésht€ mé e madhe se rrezja e
poleve.

Rrezja e ekuatorit €shté 6378 km, kurse né pole 6357 km.

Gjeoid &shté trup qé€ pérftohet kur sipérfagja e deteve dhe oqeaneve do té kalonte
nén dheun e Tokés.

Gjeoidi éshté trup 1 parregullt, késhtu qé Toka paraqitet né formén e elipsoidit, pra trupi 1
pérftuar duke rrotulluar elipsén rreth boshtit té€ tij t& vogél.

Fig. 1 Forma e tokés.
a-bosht 1 madh,
b-bosht i vogél,

N - Veri, J - Jug, E —
Lindje, W — Peréndim




Boshti i vogél e shpon sipérfagen e elipsoidit né dy pika, njéra prej té cilave quhet poli
verior dhe tjetra poli jugor.

Shkenca e Tokés €shté gjeologjia. Gjeologjia &shté shkenca e origjin€s, ndértimit dhe
pérbérjes s¢ Tokes, shkencé e proceseve dhe dukurive qé kané ndodhur dhe ndodhin né
sipérfage dhe né thellési té tokeés.

Emri gjeologji vjen nga fjalét greke geos — toké, logos — shkencé, qé né€ pérkthim do t&
thoté shkencé e tokés.

N¢ gjeologji vlerésohet se vjetérsia e Tokés €shté 4.5 miliardé vjet. Ka 88 elemente té
ndryshém kimiké né toké.

Mésova:

- ¢faré €shté gjeoid;

- ¢faré éshté elipsoid;

- cilat jan€ dimensionet e Tokés;
- ¢faré €shté gjeologjia.

1.2 NDERTIMI STRUKTUROR I TOKES

E di:

- ¢faré éshté gjeoid.

- cilat jan€ dimensionet e Tokés.

Dua té di

- Cili éshté ndértimi strukturor 1 Tokés?

Toka si planet pérbéhet nga disa shtresa gjeologjike t€ quajtura gjeosfera.

Gjeosferat ndahen né gjeosfera té jashtme dhe gjeosfera t€ brendshme.

Gjeosferat e jashtme t€ Tokés jané: atmosfera, hidrosfera dhe biosfera.

Atmosfera €shté ajri g€ mbulon Tokén me trashési rreth 1000 km.

Atmosfera pérbéhet nga 75,5% nitrogjen, 23,2% oksigjen dhe 1,3% gazra té tjeré.

Né vendet mé té larta t€ atmosferés, ajri €shté mé 1 hollé dhe mé 1 v€shtiré pér t€ marré frymé.

Ndryshimet e motit t€ Tokés ndodhin né atmosferé n€ shtresén e ajrit me trashési deri
n€ 10 km, sepse ka avuj t€ ujit dhe rrymim t€ ajrit.

Ogeani Korja Litosfera

Korja e Tokés
Astenosfera

Mantia

Bérthama e jashtme

Bérthama e
brendshme

Fig. 2 Ndértimi strukturor i Toké&s



Hidrosfera éshté mbéshtjellési me uj€ e cila e rrethon Tokén qé z€ 71% t€ sipérfaqes
s€ Tokés.

Uji gjendet kryesisht n€ oqeane dhe dete, kurse mé pak né pjesén tokésore té kores sé
Tokés, né formén e ujérave sipérfagésore, ujérave néntokésore dhe akullit.

Supozohet se né oqeane ka sasi t€ médha elementesh té tretshme si kripé, magnez,
kalcium, kalium qé e kané origjinén nga pjesa kontinentale e kores s€ Tokés.

Biosfera &shté gjeosfera e Tokés né té cilén ekziston boté e gjallé, pra kafshét
(zoosfera) dhe bota bimore (fitosfera) né té€ cilén jeton edhe njeriu.

Gjeosferat e brendshme t€ Tokés jané: korja e TokEs, Mantia dhe bérthama e Tokés.

Korja e Tokés éshté pjesa e jashtme e ngurté e Tokés.

Korja e tokés pérbéhet nga dy pjesé€, njéra prej té cilave éshté mbi oqeane dhe tjetra nén
oqeane. Pjesa mbi oqgeane quhet kore kontinentale, kurse pjesa poshté oqgeaneve quhet
kore ogeanike.

Korja kontinentale ka trashési deri né 70 km, kurse korja oqeanike deri n€ 10 km.

Pjesét e sipérme té kores sé Tokés kané dendési prej rreth 2.7 gr/sm?® dhe pérb&hen
nga silikoni dhe alumini, prandaj quhen ende zona Sial.

Pjesét mé té thella t€ kores s€ Toké&s kané dendé€si mé té madhe, e cila &shté rreth
2,95 gr/cm?® dhe pérbéhen kryesisht nga komponime té silikonit dhe magnezit, prandaj
quhet edhe zona Sima.

Nén koren e Tokés €shté mbéshtjellési, domethéné shtresé gjeologjike e quajtur
Mantia.

Mantia éshté mbéshtjellési 1 trashé i pérbéré nga hekuri dhe magnezi g€ arrin njé
thellési deri né 2900 km.

Mantia €shté pothuajse e shkrir€, pra i 1€ngét, ka dendé€si prej 4,3 gr/cm?® dhe ndahet
né tri gjeosfera, e poshtme — mezosferé, e mesme — astenosferé dhe sfera e sipérme, e
cila s€ bashku me koren e Tokés quhet litosferé.

Litosfera sé bashku me koren e Tokés noton pérgjaté astenosferés dhe ndahet né
pllaka tektonike. Ekzistojné dy lloje pllakash, kontinentale dhe oqeanike. Ké&to pllaka
jané pjesé t& Tokés q€ 1évizin né raport me njéra-tjetrén.

Pllakat mé té€ médha tektonike jané: pllakat afrikane, antarktike, australiane,
euroaziatike, t& Amerikés sé Veriut, t€ Amerikés s€ Jugut dhe té Paqgésorit.

Né kufirin midis kores sé€ Tok&s dhe Mantisé, krijohet njé sipérfaqe e quajtur
ndérprerja Moho.

N¢ kété pjes€ dendésia e shkémbinjve ndryshon shumé dhe supozohet se né até pjesé
shkémbinjté kalojné nga gjendja e ngurté né€ gjendje t& shkriré.

Nén fundin e ogeaneve, ndérprerja Moho ndodhet né njé thellési prej rreth 5 km,
kurse nén toké né njé thellési deri né 80 km.

Poshté astenosferés éshté sfera e poshtme e Mantis€é, e cila quhet mezosferé.
Mezosfera ndodhet rreth bérthamés s€ Tokés.

Bérthama ¢ Toké&s pérbéhet nga bérthama e jashtme dhe ¢ brendshme. Bérthama e
jashtme ndodhet né njé thellési prej 2900 km, deri né 5100 km, kurse bérthama e
brendshme ndodhet né njé thellési prej 5100 km, deri n€ gendér té Tokés.

Bérthama e Tokés pérbéhet kryesisht nga nikeli dhe hekuri, ka dendési prej rreth
10,7 gr/cm?® dhe temperaturé deri né 5000°C.

Mésova:

- cilat jané gjeosferat e jashtme t&é Tokés;

- cilat jan€ gjeosferat e brendshme té Tokés;
- ku ndodhet ndérprerja e Tokés.



1.3 VETITE FIZIKE TE TOKES

E di:

- cili &shté ndryshimi midis atmosferés, hidrosferés dhe biosferés;
- cili €shté ndryshimi midis kores sé tokés, Mantisé dhe bérthamés.
Dua té di:

- Cilat jané vetité themelore fizike t€ Tokés?

Vetité themelore fizike t€ Tokés si planet né sistemin diellor jané: dendésia, graviteti,
magnetizmi, nxehtésia dhe radioaktiviteti.

Dendésia pérfagéson raportin ndérmjet masés s€ njé trupi dhe véllimit té tij dhe shprehet
né njésiné matése gr/cm?>.

Sipas hulumtimeve, éshté vértetuar se Toka ka dendési mesatar prej 5.5 gr/cm?. Dendésia
mesatare e shkémbinjve né€ koren e tokés éshté rreth 2,8 gr/cm?, né€ mantin€ e sipérm 3,5 gr/
cm?®, n€ mantiné€ e poshtém 5,5 gr/cm?, n€ bérthamén e jashtme 10 gr/cm?® dhe né€ bérthamén
e brendshme rreth 12 gr/cm?.

Pér shkak té rrotullimit t€ Toké&s, né sipérfagen e saj veprojné€ dy forca reciprokisht té
kundérta, pérkatésisht forca e té€rheqjes — graviteti dhe forca centrifugale.

Graviteti éshté forc€ t€rheqése natyrore midis dy trupave, domethéné forca qé u jep
peshé trupave dhe objekteve.

Dielli ka gravitetin mé té€ madh, késhtu qé t€ gjithé planetét térhigen dhe mbahen né
orbité rreth Diellit.

Forca e gravitetit me té cilén Toka térheq t& gjithé trupat q¢ ndodhen né sipérfagen e saj
ose rreth saj quhet pesha e Tokés.

Pesha e Tokés &éshté forca gravitacionale me té cilén Toka dhe trupat e tjeré térheqin
njéri-tjetrin, domethéné forca me té cilén Toka té€rheq trupat.

Drejtimi i forc€s gravitacionale t€ Tokés éshté drejt gendrés sé€ saj.

Forca e gravitetit t€ Tokés €sht€ mé e madhe nése trupi ka mé shumé masé dhe
anasjelltas nése trupi ka mé pak masg, forca e peshés s¢ Tokés &shté mé e vogél.

Forca centrifugale €shté forcé q€ vepron kundér forcés sé gravitetit, drejtimi 1 sé
cilés &shté nj€ nga gendra né sipérfagen e Tokés.

Forca centrifugale shkaktohet nga rrotullimi i Tokés. Ajo €shté mé madhe né ekuator
dhe né polet e Tokés €shté zero.

Forca centrifugale tenton té heqé objektet dhe trupat nga sipérfagja e Tokés.

graviteti

Fig. 3 Drejtimi 1 veprimit t€ gravitetit dhe
forcés centrifugale

forca
Toka centrifugale

Forca e peshés sé€ tokés éshté rezultat 1 forcés s€ gravitetit dhe forcés centrifugale.



Nxitimi 1 trupave nén ndikimin e forcés s€ gravitetit té€ tokés, domethéné nén ndikimin e
forcés térheqése té Tokés, quhet nxitim 1 Tokés.

Nxitimi i Tokés éshté nxitimi g€ marrin trupat nén veprimin e gravitetit t€ Tokés.

Nxitimi né pole €shté 9,8 m/s?, kurse n€ ekuator 9,73 m/s?.

Vlera mesatare e nxitimit t€ Tokés €shté 9.801 m/s2.

Forca e prodhuar nga ndonjé trup né Toké &shté produkt i masés s€ trupit dhe
nxitimit t€ Tokés.

Shembull: Nése masa e njé€ trupi €shté 10 kg, forca q€ krijon éshté 98,1 Njutén, pra (10
kg x 9,81 m/s*> = 98,1 N).

Magnetizmi i Tokés mund té kuptohet nése imagjinoni se Toka si planet éshté magnet i
madh rreth t€ cilit ka fushé magnetike.

Fusha magnetike e Tokés krijohet nga rrotullimi dhe férkimi i ndérsjellé 1 shtresave té
brendshme né bérthamén e Tokés.

Fig. 4 Fusha magnetike e Tokés

Hapésira rreth Tokés né t€ cilén vepron fusha magnetike quhet magnetosferé.
Fusha magnetike e mbron Tokén nga efektet e démshme té t€ ashtuquajturave Era
diellore, domethéné nga efektet e démshme té rrezatimit diellor.

Nxehtésia e tokés pérfaqéson ngrohjen e sipérfages sé saj.

Energjia diellore, nxehtésia e magmés, prishja e elementeve radioaktive dhe ujérat e
ngrohta kan€ ndikimin mé t€ madh né nxehtésiné e sipérfaqes sé Tokés.

Nxehtésia qé€ vjen nga Dielli né Toké é&shté e ndryshme sepse Toka ndryshon
pozicionin e saj né raport me Diellin derisa rrotullohet rreth boshtit té saj dhe rreth
Diellit.

Prandaj, gjat€ stinéve vjetore dhe gjaté dit€s dhe natés, disa pjesé t€ vecanta té
sipérfaqges s€ tokés nxehen ndryshe.

N¢ koren e Tokés energjia diellore depérton né€ njé thell€si prej 20-30 m. Pjesét mé té
thella té kores sé Tokés marrin nxehtési nga shkémbi i shkriré nén koren e Tokés.
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Bazuar né€ ngrohjen e Tokés, jané pércaktuar katér zona té€ temperaturés.

Zona e paré ka thellési 2-5 m, kurse né t€ mund té ndihen ndryshimet e
temperaturés.

Zona e dyté ka thell€si deri n€ 30 m dhe né té ndjehen ndryshime t€ temperaturés
gjaté ndérrimit té stinéve.

Zona e treté, e vendosur né nj€ thell€si deri n€ 35 m, ka temperaturé konstante dhe
quhet edhe zona neutrale.

Zona e katért ndodhet nén zonén neutrale dhe, duke shkuar mé thellé, temperatura e
shkémbinjve né koren e tokés rritet me 1°C ¢do 33 m.

Numri g€ tregon se sa metra thell€si rritet temperatura e tokés me 1° quhet shkalla
gjeotermale.

Duke shkuar mé thellé, temperatura e shkémbinjve rritet vazhdimisht pér shkak té
rrezatimit t€ nxehtésisé s¢ Mantis€é dhe bérthamés sé Tokés.

Supozohet se né njé thellési prej 20 km, temperatura e shkémbinjve €shté 600° C,
né njé thellési prej 100 km, 1400° C, kurse né bérthamén e Tokés mé shumé deri né
5000° C.

Radioaktiviteti &shté veti e disa elementeve ose materieve kimike t€ I€shojné
grimca té padukshme, domethéné rreze q€ kané€ energji shumé té larté.

Radioaktiviteti né Toké vjen mé sé€ shumti nga elementet radioaktive, si: radiumi,
uraniumi, toriumi, aktiniumi, plutoniumi etj.

Prishja e atomeve té elementeve radioaktive liron energji termike, e cila transmetohet
né Toké pérmes t€ ashtuquajturave rreze alfa, beta dhe gama dhe e ngroh até.

Yjézimi radioaktiv, domethéné emetimi i grimcave ose rrezeve té€ padukshme qé
kan€ energji shumé té larté, quhet rrezatim.

Rrezatimi né sipérfagen e Tokés vjen nga hapésira dhe nga materialet radioaktive
qé€ gjenden né€ Toké.

Sot elementet radioaktive si burim nxehtésie pérdoren né elektranet bérthamore pér
prodhimin e energjisé elektrike.

Radioaktiviteti nuk mund té shmanget sepse njeriu gélltit materie radioaktive
pérmes ajrit, ushqimit dhe ujit t€ pijshém.

Niveli i rrezatimit né Tok€ €shté i ndryshém dhe varet nga pérmbajtja e elementeve
radioaktive né koren e Tokés.

Mésova:

- sa éshté dendésia e tokés;

- ¢faré &shté graviteti 1 tokeés;

- si krijohet fusha magnetike e Tokés;

- nga vjen nxehtésia e Tokeés;

- ¢faré pérfagéson shkallén gjeotermale;
- ¢faré paraget radioaktiviteti;

- me ¢ka krijohet radioaktiviteti i Tokés.
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1.4 MAGMATIZMI

E di:

- cilat jané vetité themelore fizike t€ Tokés.
Dua té di:

- Cfar€ €sht€ magmatizmi?

Shkémbinjté né koren e Tokés jané vazhdimisht té€ ekspozuar ndaj veprimit té
forcave t€ ndryshme té brendshme dhe t€ jashtme gjeologjike.

Nén ndikimin e kétyre forcave ndodhin procese dhe ndryshime té ndryshme
gjeologjike né koren e Tokés.

Proceset qé paraqiten brenda Toké&s quhen procese endogjene, kurse proceset qé
paraqiten jashté sipérfages s€ Tokés quhen procese ekzogjene.

Nén veprimin e forcave dhe proceseve té brendshme (endogjene), shkémbinjté nga
pjesét mé t&€ thella I€vizin drejt sipérfages sé Toké&s, pér shkak té té€ cilave né
sipérfagen e Toké&s krijohen parregullsi t&€ ndryshme, gjegjésisht krijohet relievi i
Tokés.

Relievi 1 Tokés pérfshin t€ gjitha lartésité, thell€sit€ qé ndodhen né sipérfagen e
Tokés.

Nén veprimin e forcave dhe proceseve té jashtme (ekzogjene), pabarazia e krijuar
nivelohet, pra riformohet relievi 1 sipérfages s€ Tokés.

Magmatizmi €shté proces gjeologjik brenda Tokés né té cilin magma léviz nga
brendésia e Tokés né sipérfagen e saj.

Magma éshté materiali silikat 1 nxehté dhe 1 shkriré qé gjendet brenda Tokés.

Né procesin e magmatizmit, magma mund té shtypet né shkémbinjté e ngurté té
kores s€ Tokés ku ftohet dhe ngurtésohet, ose mund té derdhet né sipérfagen e Tokés.

Shkémbinjté q€ formohen nga ftohja dhe ngurtésimi i magmés brenda kores sé
toké&s quhen shkémbinj magmatiké ose plutoniké dhe procesi i1 krijimit té tyre quhet
plutonizém.

Procesi né t€ cilin magma derdhet né sipérfagen e Tokés quhet vullkanizém, kurse
shkémbinjté e formuar nga ftohja dhe ngurtésimi i magmés né sipérfagen e Tokés
quhen shkémbinj vullkaniké.

Mésova

- ¢cfaré éshté magmatizmi;
- ¢faré éshté magma;

- ¢faré éshté plutonizmi;

- ¢faré €shté vullkanizmi.
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1.4.1 PLUTONIZMI

E di:

- ¢faré éshté magmatizmi;
- ¢faré éshté magma.

Dua té di:

- Cfaré€ éshté plutonizmi?

Plutonizmi &shté proces gjeologjik né t&€ cilin magma, duke 1€vizur drejt sipérfages sé€
tokés, shtypet né shkémbinjté e ngurté t€ kores sé Tokés ku ftohet, ngurtésohet dhe formon
shk&mbinj té forté té cilét quhen shkémbinj magmatiké ose t& thellé.

Shkémbinjté magmatiké kané forma dhe madhési té€ ndryshme.

Vullkani s
Llava Lakoliti

Dajku
Sili

Dajku

Batoliti

Fig. 5 Format e shkémbinjve magmatiké

Format mé t€ njohura t€ shkémbinjve magmatiké jané: batoliti, gromada, lakoliti,
fakoliti, dajku, sili dhe neku.

Batoliti &shté trup magmatik q€ ndodh kur magma nuk mund t€ dalé né
sipérfage, por shtypet né shkémbinjt€¢ e fort€é t&€ litosferés, ku ftohet dhe
ngurtésohet. Batolitét jané né fakt masa t€ médha magme t€ ftohur qé nuk kané bazé.

Gromadet jané forma té trupave magmatiké q€ paraqiten mbi batolit dhe
kané pé€rmasa mé té€ vogla.

Lakoliti €shté trup magmatik né€ formé kérpudha. Lakoliti krijohet né rastet
kur magma gjen njé carje né litosferé, ku 1€viz deri né€ njé vend té caktuar ku
fillon té ngrejé shkémbinjté e forté dhe né€ hapésirén poshté saj ftohet dhe ngurtésohet
dhe trupi merr formén e kérpudhés.

Dajku éshté trup magmatik né€ formén e njé€ vene t€ drejté cilindrike, e cila
krijohet duke mbushur me magmé disa ¢arje té drejta né shkémbinj té forté.

Sili éshté trup magmatik me formé pllake horizontale té ngjashme me shkémbinjté
me shtresa. Forca ndodh duke shtyré magmén né hapésirén midis shtresave
horizontale.

Mésova:

- ¢faré €shté plutonizmi;
- cilat jané format e shkémbinjve t€ thellé magmatiké.
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1.4.2 VULLKANIZMI

E di:

- ¢faré paraget magmatizmi,

- ¢faré €shté magma,;

- ¢faré formash kané shkémbinjt€ magmatike?
Dua té di:

- Cfaré €shté vullkanizmi?

- Cfar€ jané vullkanet?

Vullkanizmi &éshté proces gjeologjik né€ t& cilin magma léviz lart dhe derdhet né
sipérfagen e Tokés.

Ky proces ndodh kur presioni i magmés rritet brenda Tokés.

Kur presioni i magmés béhet i madh, ajo 1&viz lart népér ¢arje t&€ ndryshme dhe
derdhet né€ sipérfagen e Tokés.

N¢ sipérfage magma ftohet dhe formon shkémbinj vullkaniké.

1.4.2.1 VULLKANET

Vullkanet jané hapje ose c¢arje né koren e Tokés pérmes té cilave magma del né
sipérfagen e Tokés. Magma qé rrjedh pérmes vullkaneve né sipérfagen e Tokés quhet
lavé vullkanike.

Pas ngurtésimit t€ llavés krijohen shkémbinj té forté, t& cilét quhen shkémbinj
vullkaniké.

Procesi me té cilin lava hidhet dhe derdhet nga njé vullkan quhet shpérthim
vullkanik.

Fig. 6 Elementet e vullkanit
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Nése llava nga vullkanet derdhet né toké, vullkanet quhen vullkane subaere, e nése
derdhet né€ fund t€ ogeaneve, vullkanet quhen vullkane submarine.

Gjaté historis€ gjeologjike té Tokés ka pasur shpérthime té panumérta té
vullkaneve, nén ndikimin e t€ cilave u formua shtrati 1 detit, u krijuan ishuj dhe male
dhe atmosfera e Tokés u krijua nga gazrat q€ dilnin nga vullkanet.

Pjesét themelore t€ vullkaneve jané: kupa vullkanike (koni), krateri (fyti), kanali
vullkanik dhe pika e nxehté vullkanike — vatra.

Kupa vullkanike &shté forma q€ formohet né sipérfagen e Toké&s rreth kraterit,
kurse ndodh gjaté€ derdhjes dhe ftohjes s€ llavés. Kupa vullkanike &shté zakonisht
konike.

Krater quhet pjesa e zgjeruar e kanalit vullkanik i cili ndodhet né mes kupés
vullkanike dhe g€ ka formén e njé hinke.

Kanali vullkanik é&shté kanal cilindrik qé kalon pérmes shkémbit té€ ngurté né
koren e Tokés dhe e lidh nj€ vatrén vullkanike me kraterin e vullkanit.

Pasi ftohjes sé vullkani llava né kanalin vullkanik ngurtésohet dhe formon
shkémbinj vullkaniké me formé cilindrike, té€ cilét quhen nek.

Nga llava qé depérton dhe ngurtésohet né c¢arjet rreth kanalit vullkanik formohen
shkémbinjté vullkaniké t€ quajtur dajk.

Mésova:

- ¢faré éshté vullkanizmi;

- ¢faré jané vullkanet;

- ¢faré€ €shté lava;

- cilat jané elementet themelore té vullkaneve.

1.4.2.2 LLOJET E VULLKANEVE

E di:

- ¢far€ €shté vullkanizmi;

- ¢faré jané vullkanet.

Dua té di

- cilat jané llojet e vullkaneve?

Sipas ményrés s€¢ formimit, sipas formés sé kupés dhe kraterit, dallohen tre lloje
vullkanesh: vullkanet shpérthyese, vullkanet e llavés dhe vullkanet e pérziera.

Vullkanet shpérthyese jané ato vullkane qé formohen nga shpérthimi i lavés,
gazrave dhe avullit, duke nxjerré njé sasi mé té vogél llave.

Materiali i hedhur thyhet né copa, blloge dhe madje pluhur dhe s€ bashku me
gazrat pas shpérthimit, rrjedh poshté shpateve té kupés vullkanike.

Vullkanet e llavés jané ato vullkane né té cilat aktiviteti 1 vullkanit konsiston né
derdhjen e llavés pa erupsione dhe shpérthime.

Kéto wvullkane rreth kraterit krijojné pllaka dhe pothuajse nuk kané kupé
vullkanike. Ky lloj vullkani gjendet né Havaje.

Vullkanet e pérziera jané vullkane té cilat kané karakteristikat e vullkaneve
shpérthyese dhe té€ llavave. Vullkanet e pérziera quhen edhe stratovolkane.

Kupa vullkanike e vullkaneve té pérziera pérbéhet nga shtresa e llavés dhe shtresa
té materialit vullkanik. Vullkane té kétij lloji jan€ Vezuvi dhe Etna né Itali.

Sipas aktivitetit dallohen: vullkane aktive, joaktive (t€ fjetura) dhe té shuara.
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Vullkanet aktive jané vullkane qé kané shpérthime té shpeshta.
Vullkanet joaktive (t€ fjetura) jané vullkane me shpérthime shumé t¢€ rralla.
Vullkanet e shuar jané ato vullkane qé€ nuk kané asnjé shpérthim.
Sipas vendit t€ shpérthimit té lavés, vullkanet mund té jené tok&soré (subare) dhe
nénujoré (submarine).
Vullkanet tokésore jané vullkane g€ krijohen né pjesén tokésore t€ kores s€ Tokeés,
domethéné né sipérfagen e Tokés. Vullkani mé i njohur tokésor éshté Kilimanxharo.
Vullkanet néndetare jan¢ ato vullkane g€ krijohen né fund té deteve dhe ogeaneve.
Ishujt vullkaniké jané€ formuar nén veprimin e kétyre vullkaneve.
Sipas llojit t€ shpérthimit, ekzistojné llojet e méposhtme té vullkaneve:
- lloji strombolian (shpérthime té vogla, por té shpeshta);
- lloji vullkanologjik (llavé e trashé qé rrjedh né€ distanca t€ shkurtra);
- lloji havai (Ilava e rrallé derdhet ngadalé mbi kraterin e vullkanit);
- lloji vezuvi (shpérthime té forta pas njé periudhe t€ gjaté pushimi);
- lloji fushor (shpérthime té forta t& shoqéruara me nxjerrje materiali q€ 1éviz shumé shpejt
pérgjaté shpatit t€ kupés vullkanike);
Vullkanet e llojit strombolian kané shpérthime té vogla, por t€ shpeshta dhe llava
né krater vazhdimisht rritet dhe bie. Kéto vullkane kané€ kon té rregullt, kanal té€ vetém
dhe kané shpérthime shpérthyese.

Fig. 7 Lloji i vullkaneve stromboliane
Vullkanet e llojit vullkanologjik kané llavé té trashé q€ rrjedh pér distanca t€ shkurtra,

kané re t€ trashé hiri dhe gazi q€ shpérthen né krater dhe ngrihet lart mbi kupé dhe gjaté
shpérthimeve hedhin shumé materiale vullkanike.

Fig. 8 Lloji vullkanologjik 1 vullkaneve

Vullkanet e llojit havai kané shpérthime t€ qeta, duke nxjerré lavé t€ rrallé q€ derdhet
ngadalé mbi kraterin e vullkanit dhe krijon koni t€ gjeré me lartési t& ulét.
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Fig. 9 Lloji havai i
vullkanit

Vullkanet ¢ llojit vezuv kan€ shpérthime shumé té forta pas njé periudhe té gjaté né
getési. Kéto vullkane prodhojné n€ ményré alternative lavé dhe mé pas material vullkanik.

Fig. 10 Lloji vezuf i vullkanit

Lloji pelesian i1 vullkaneve kané shpérthime t€ forta dhe lavé t€ trashé dhe nxjerr material
vullkanik g€ 1€viz shumé shpejt poshté shpatit t€ kupés vullkanike.

Fig. 11 Lloji pelesian i vullkanit

Vullkanet nénujore jané ato vullkane ku shpérthimi vullkanik ndodh né koren ogeanike
dhe ato nuk jané t€ dukshme né sipérfaqge.

Fig. 12 Krateri 1 wvullkanit
nénujor dhe vullkanit nénujor 1
cili krijoi ishullin

Mésova

- cilat jané llojet themelore t€ vullkaneve;

- ¢faré lloje vullkanesh ka para shpérthimit;

- cilat jan€ karakteristikat themelore t€ llojeve t&€ ndryshme t€ vullkaneve.
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1.5 MAGNETIZMI
E di:
- cilat jané vetité fizike t& Tokés;
- ¢faré €shté magmatizmi.
Dua té di:
- Cfar¢ éshté magnetizmi?

Magnetizmi éshté fenomeni i térheqjes ose zmbrapsjes s€ objekteve metalike.

Magnetét né magnetizém kané dy pole, njéri prej té ciléve quhet poli i veriut, kurse tjetri
poli 1 jugut. Polet e njéjta débohen dhe t€ kundértat térhigen.

Magnetét mund t€ jené natyralé ose artificialé.

Magneti natyral éshté minerali 1 hekurit 1 quajtur magnetit.

Magnetét artificialé mund té jené t€ pérhershém dhe elektromagneté.

Magnetét artificial€ t€ pérhershém béhen nga legura t€ vecanta dhe i ruajné vetité e tyre
magnetike pérgjithmoné.

Elektromagnetét pérbéhen nga njé spirale me tela té izoluar dhe bérthamé prej hekuri
té buté. Elektromagnetét jané magnet pér aq kohé sa rryma elektrike kalon népér to. Pas
fikjes s€ rrymés, ato e humbasin vetité e tyre magnetike.

Sipas vetive magnetike, té gjitha materiet né Toké ndahen né: feromagnetg,
paramagneté dhe diamagneté.

Ferromagnetét jané¢ materie q€ kané veti magnetike shumé t€ mira dhe kur futen né njé
fushé€ magnetike magnetizohen shumé shpejt. Pas daljes nga fusha magnetike, ato i1 ruajné
vetité e tyre magnetike pér njé kohé mé té gjaté dhe béhen magnet t€ pérhershém. Materiet
feromagnetike jané hekuri, nikeli, kobalti dhe lidhjet e tyre t€ ndryshme.

Diamagnetét jané materie qé€ nuk jané magnetike dhe nuk té€rhigen nga njé magnet.
Materie t€ tilla jané: ari, plumbi, zinku, silici, fosfori dhe shumé materiale té tjera natyrore,
d.m.th., shkémbinj dhe minerale.

Paramagnetét jané materie q€ kané veti magnetike pak mé t€ médha se diamagnetét.

Paramagnetét magnetizohen dobét dhe zakonisht kur dalin jashté veprimit t€ fushés
magnetike i humbasin shpejt vetité e tyre magnetike.

Njé shembull karakteristik i materieve paramagnetike &shté alumini.

Toka si planet €shté magnet i madh rreth t€ cilit ka fushé magnetike.

Fig. 13 Fusha
magnetike e Tokés

Fusha magnetike e Tokés ka dy pole, njé afér veriut dhe tjetri afér polit gjeografik
jugor té tokés.
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Polet magnetike nuk pérkojné me polet gjeografike dhe vazhdimisht ndryshojné
pozicionin e tyre né raport me polet gjeografike.

Boshti qé€ lidh polet magnetike me boshtin qé lidh polet gjeografike, pra me boshtin
rreth té cilit rrotullohet Toka mbyll njé kénd t€ quajtur deklinacion dhe ka vlerén
11,3°.

Fusha magnetike e Tokés vepron né busullén magnetike, me njérin skaj té gjilpérés
magnetike qé gjithmoné tregon veriun magnetik dhe tjetri jugun magnetik.

Nén veprimin e fushé€s magnetike, gjilpéra magnetike nuk &éshté gjithmoné
horizontale, por ka pozicion t€ pjerrét né hapésiré.

Kéndi vertikal ndérmjet gjilpérés magnetike dhe planit horizontal quhet pjerrési.

Fig. 14 Azimuti magnetik

Azimuti magnetik (v — ni) &shté kéndi horizontal ndérmjet drejtimit té veriut
magnetik (N) dhe drejtimi té caktuar (drejtimit t& pérhapjes s€ disa shkémbinjve).

Azimuti magnetik né gjeologji matet me busull gjeologjike.

Magnetizmi 1 Tokés né disa vende €shté mé i larté se vlerat mesatare, kurse né€ disa
vende &sht€ mé i ulét né varési t€ vetive t€ shkémbinjve q€ magnetizohen nga fusha
magnetike e Tokés. Kéto vlera té ndryshme quhen anomali magnetike.

Instrumentet té cilat pérdoren pér t€ matur magnetizmin e shkémbinjve, quhen
magnetometra dhe me ndihmén e tyre zbulohen shkémbinj té€ pasur me minerale
magnetike té hekurit, nikelit apo vendzbulime mineralesh té hekurit dhe nikelit.

Mésova:

- ¢faré €shté magnetizmi;

- ¢far€ jan€ feromagnetet;

- ¢faré jan€ diamagnetikat;

- ¢far€ jan€ paramagnetét;

- cili €shté ndryshimi midis deklinacionit dhe niklinacionit;
- ¢far€ paraget azimuti magnetik.

19



1.6 METAMORFIZMI

E di

- ¢faré paraget magmatizmi;
- ¢faré paraget vullkanizmi;
Dua té di

- Cfaré éshté metamorfizmi?

Metamorfizmi €shté proces gjeologjik fizike-kimik qé ¢on né ndryshimin e pérbérjes
minerale, strukturés dhe pérbérjes kimike t€ shkémbinjve t€ ngurté té€ krijuar mé paré.

Metamorfizmi ndodh nén ndikimin e temperaturave té larta, presioneve, pranisé¢ sé
gazrave dhe avullit.

Metamorfoza mund t€ ndodhé né shkémbinj magmatiké, sedimentaré dhe
metamorfiké t€ formuar mé paré.

Shkémbinjté sedimentaré jané mé té ndjeshém ndaj metamorfizmit sesa shkémbin;jté
magmatiké, sepse ato formohen né temperatura dhe presione mé té uléta.

Temperatura né€ koren e Tokés rritet me thellési kryesisht pér shkak té shkallés
gjeotermale dhe pér shkak té rrezatimit termik té magmés gjat€ ngulitjes s€ saj né
litosferé.

Nén ndikimin e temperaturés sé lart€, disa minerale béhen kimikisht aktive dhe me
shkémbinjté pérreth krijojné komponime té reja, pra transformojné mineralet ekzistuese
né shkémbinj.

Pérve¢ temperaturés, duke shkuar mé thell€, presioni rritet edhe pér shkak té peshés
s€¢ madhe t€ shkémbinjve qé ndodhen mbi zonén e metamorfizmit.

Presioni né zonén e metamorfizmit mund t€ rritet gjithashtu pér shkak té 1&€vizjeve
tektonike né€ koren e Tokés.

Nén veprimin e presioneve té larta né shkémbinjté tashmé té formuar, ndodhin
ndryshime fizike, té tilla si ndryshimi i shkémbinjve nga nj€ 1énd€ e ngurté né€ njé 1é€ndé e
léngshme e dendur dhe shpérbérja e mineraleve, domethéné ndryshim né pérbérjen e
molekulave t€ mineraleve né shkémbinj.

Nése, pérve¢ temperaturave dhe presioneve té€ larta, mbi shkémbinjté veprojné gazra
dhe avulli me prejardhje nga magma, atéheré ndryshon edhe pérbérja kimike e
shkémbinjve.

N¢ intensitetin e metamorfozés ndikon koha gjeologjike, gjegjésisht kohézgjatja e
metamorfozés.

Nése metamorfoza ka ndodhur pér njé kohé té gjaté, atéheré ndryshimet né shkémbinj
jané€ mé té€ theksuara dhe mé t€ médha.

Intensiteti ose shkalla e metamorfozés ndryshon né varési t€ thellésisé sé
shkémbinjve.

N¢é shkémbinjté q€ jané né€ zonat mé té larta t€ Tokés ka temperaturé dhe presion mé
té ulét dhe kétu ndodh thyerja dhe dérrmimi i shkémbinjve, pra deformimet mekanike.

NéE zonat mé té thella té tokés ku ka temperaturé dhe presion mé té lart€, ndodh
rikristalizimi 1 shkémbinjve.

Né zona edhe mé té thella t&€ Tokés ku ka presione dhe temperatura edhe mé té
médha, né shkémbinj ndodhin ndryshime edhe mé t€ médha, sepse nén ndikimin e
temperaturés dhe presionit rritet edhe dendésia e shkémbinjve.
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Metamorfizmi kontaktues Metamorfizmi rajonal

temperatura e ulét
presioni i ulét

temperatura dhe

Metamorfizmi shtypja e larté ° \)“osgeta
kontaktues Q&
Litosfera o&?
< temperatura e ulét
Astenosfera o presioni i larté
Magma Astenosfera

Fig. 15 Metamorfizmi

Metamorfizmi q€ ndodh né pjesét e thella té€ kores sé Tokés dhe mbulon sasi té
médha shkémbi dhe sipérfaqe t€ madhe quhet metamorfizém rajonal.

Metamorfizmi qé ndodh kur magma shpérthen népér shkémbinjté pérreth quhet
metamorfizém kontakti.

Né metamorfizmin e kontaktit, transformimi i shkémbinjve ndodh pér shkak té
temperaturés s¢ larté, kurse mé pak pér shkak té presionit, avullit dhe gazrave.

Shkémbinjté mé t€ njohur metamorfiké jané: kuarciti, mermeri, gnajsi dhe rrasa.

Mésova:

- ¢faré paraget metamorfizmi;.

- ¢faré jan€ shkémbinjté metamorfiké;

- nén ndikimin e té cilave forca ndodh metamorfizmi.

- cili &shté ndryshimi midis metamorfizmit kontaktues dhe rajonal.

2. ENDODINAMIKA

E di:

- cilat procese gjeologjike quhen endogjene;
- cilat procese gjeologjike quhen ekzogjene.
Dua té di

- Cfaré éshté endodinamika?

Termi endodinamiké nénkupton forcat e brendshme né Toké q€ shkaktojné 1€vizjen,
d.m.th., zhvendosjen e kores sé Tokés.

Nén veprimin e forcave t€ brendshme (endogjene), shkémbinjt€ nga pjesét mé té
thella 1évizin drejt sipérfages s€é Tokés, pér shkak té té cilave né sipérfagen e Tokés
krijohen gunga mé té vogla ose mé t€ médha, té cilat paraqgesin relievin e Tokés.

Relievi i1 tokés pérfshin té gjitha lartésité, thellésité dhe fushat qé gjenden né
sipérfagen e Tokés.

Topografia e tokés éshté sipérfagja kontaktuese ndérmjet kores s€ tokés, hidrosferés
dhe atmosferés.
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Lévizjet brenda Tokés ndodhin nén ndikimin e temperaturave dhe presioneve té larta,
gjaté t€ cilave ka lévizje t€ magmés drejt sipérfages s€ TokéEs. Lévizjet brenda Tokés
ndodhin edhe pér shkak té ndryshimeve tektonike né koren e Tokés, pér shkak té
térmeteve dhe pér shkak t€ metamorfozés s€ shkémbinjve t&€ formuar mé paré.

Nén veprimin e forcave té€ brendshme endogjene ndodhin 1€vizjet e magmés, pra
magmatizmi, lévizjet mekanike t€ shogéruara me procese kimike, pra metamorfizmi dhe
l1évizjet né koren e Tokés, pra 1€vizjet tektonike dhe sizmike té kores sé Tokés.

2.1 TEKTONIKA

E di:

- ¢faré ndodh né koren e Tokés nén ndikimin e magmatizmit.
- ¢faré ndodh né€ koren e Tokés nén ndikimin e vullkanizmit.
Dua té di:

- Cfar¢ éshté tektonika?

- Cfaré ndodh né koren e tokés nén ndikimin e tektonikés?

Tektonika éshté dega e gjeologjisé e cila i studion forcat dhe proceset e brendshme
g€ ¢ojné né I€vizjet e ndryshme t&€ shkémbinjve né koren e tokés.

Lévizjet tektonike né€ koren e Toké&s mund té jené vertikale, horizontale dhe té
pjerréta.

Element themelor pér studimin e lévizjeve tektonike né koren e Tokés jané shtresat,
té€ cilat gjat€ formimit t€ tyre kané gjithmoné pozicion horizontal.

Por shtresat nén ndikimin e lévizjeve tektonike kané ndryshuar pozicionin e tyre
fillestar, késhtu q€ sot mund té gjenden né€ pozicion t€ pjerrét, né pozicion vertikal dhe
né formé té palosur.

2.1.1 LEVIZJET TEKTONIKE NE TOKE

Ekzistojné dy lévizje themelore tektonike né toké, edhe até: 1évizje epirogjene dhe
orogjene.

Lévizjet tektonike epirogjene jané l€vizje vertikale t€ brendshme té cilat shkaktojné
ngritjen dhe uljen e pjeséve shumé t€ médha t€ kores s€ Tokés. Gjaté ngritjes s€ kores sé
Tokés, u formua toka — kontinentet, kurse nén 1€shiin e saj jané formuar dete dhe ogeane.

Lévizjet tektonike orogjene jané 1évizje t€ brendshme né koren e Tokés qé formojné
relievin e Tokés, pra formojné€ malet dhe luginat.

Lévizjet tektonike orogjene mund té jené horizontale — tangjenciale dhe vertikale —
radiale.

Lévizjet tangjenciale jané lévizje horizontale né koren e Toké&s q€ paraqiten nén
veprimin e forcave t€ brendshme endogjene.

Nén ndikimin e lévizjeve tektonike tangjenciale, korja e Tokés paloset dhe krijon forma té
quajtura palosje.

Palosjet jan¢é forma né koren e Tokés t€ cilat krijohen nga palosja e kores sé Tokés nén
ndikimin e Iévizjeve tangjenciale orogjene. Palosja ndodh kryesisht né shkémbinjté me
shtresa sedimentare pér shkak té€ forcés s€ tyre mé t& ulét.
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Shkémbinjté sedimentaré ndodhin kryesisht né formé shtresash. Shtresat pérb&hen
nga vendzbulime té té njéjtit material qé jané formuar nga vendzbulimi dhe kané
pozicion horizontal né hapésiré. Shkémbinjté mbi shtresé quhen shtresa mbivendosése
dhe shkémbin;jté nén shtresé¢ quhen bodrum.

Nén veprimin e forcave horizontale tangjenciale, kur ato veprojné kundér njéra-
tjetrés, shtresa rrudhoset, pra merr formén e rrudhave ose formén e valéve té detit.

Pjesa e shtresés qé pérbéhet nga njé pjesé e dalé dhe njé pjesé e zhytur quhet
palosje.

Kompresioni

Kompresioni

Shtresat

) Lévizja e shtresave
horizontale

horizontale

Fig. 16 Formimi i palosjeve

Pjesa e dalé e palosjes quhet antiklinal, kurse pjesa konkave quhet sinklinal.

Pjesa mé e larté e antiklinalit quhet kulmi i antiklinalit.

Pjesa mé e thellé e sinklinalit quhet fundi i sinklinalit.

Elementet themelore té antiklinalit dhe sinklinalit jané: rrafshi aksial, boshti dhe
krahét.

Rrafshi aksial €shté plan imagjinar q€ e ndan antiklinalin dhe sinklinalin né€ dy pjesé
simetrike.

Projeksioni i rrafshit aksial quhet boshti i antiklinalit dhe i sinklinalit.

Pjesa anésore e antiklinalit q€ zbret nga maja e antiklinalit n€ fund té sinklinalit
quhet krah.

Boshti 1
antiklinalit Bosht i
sinklinalit
Antiklinali
Krahu
Shkémbimi aksial Sinklinali

Fig. 17 Elementet themelore t€ njé palosjeje
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Fig. 18 Llojet e palosjeve sipas pozicionit t€ rrafshit aksial: 1. palosja vertikale; 2. palosje e
zhdrejté, 3. palosje e transferuar; 4. palosje e shtrir€; 5. palosje e fundosur.

Lévizjet radiale jané 1€vizje vertikale né koren e Tokés qé€ paraqiten edhe nén
veprimin e forcave té brendshme endogjene.

Format e quajtura ndarje krijohen nén veprimin e 1€vizjeve vertikale — radiale.

Ndarjet jan¢ deformime né€ koren e Tokés qé paraqiten duke plasaritur shkémbinjté
dhe duke i I€vizur ata n€ nj€ drejtim radial-vertikal pérgjaté sipérfaqes s€ plasaritur.

Kur shkémbinjté cahen, krijohen dy blloge ndarjesh qé mund té zbresin ose t&
ngrihen.

Sipérfaqgja pérgjaté sé€ cil€s 1évizin blloget ndarése quhet sipérfaqe ndarése.

blloku ndarés

blloku ndarés
Sipérfagja
ndarése

Fig. 19 Ndarja

Elementet themelore té ndarjeve jané: sipérfagja e ndarjes, blloku i ndarjes ose krahu, nga
(hapi) dhe kércimi i ndarjes.
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\ Fig. 20 Elementet e ndarjes
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Sipérfaqja e ndarjes &shté sipérfagja e thyer pérgjaté sé cilés 1€vizin blloget e e
ndarjes.

Blloku ose krahu ndarés €shté pjesa e shkémbit n€ koren e Tokés qé 1€viz pérgjaté
sipérfages sé€ t& ndaré.

Ecja (hapi) i ndarjes €shté distanca horizontale ndérmjet dy bllogeve té ndarjes.

Kércimi ¢shté distanca vertikale midis bllogeve té ndarjes.

Mésova:

- ¢faré éshté tektonika;

- cilat 1€vizje tektonike jané epirogjene;
- cilat lévizje tektonike jané orogjene;

- si ndodhin palosjet;

- si ndodhin ndarjet.

2.2 PRODUKTET E DUKURIVE VULLKANIKE

E di:

- ¢faré ndodh né koren e Tokés nén ndikimin e magmatizmit;
- ¢faré ndodh né koren e Toké&s nén ndikimin e tektonikés.
Dua té di:

- Cilat jané produktet e Tokés nga dukurité vullkanike?

Procesi né t€ cilin magma rrjedh né sipérfagen e Tokés quhet vullkaniz€ém. Dukurité qé
paraqiten né sipérfagen e Tokés nén ndikimin e vullkanizmit quhen fenomene vullkanike ose
vullkane.

Produktet e dukurive vullkanike g€ fitohen gjaté shpérthimit té vullkaneve jané: llava,
gazrat dhe avulli, hiri dhe pluhuri vullkanik, réra vullkanike, lapilet dhe bombat vullkanike.

Gazrat dhe avujt

Bombat vullkanike

Krateri
Fumarolet . Shtresat e 1lavés dhe hirit
Kanali
Llava
Gejzeri
Lakoliti
Fig. 21
Produktet e
dukurive
Dajku . vullkanike
Vatra magmatike
Magma

Sili
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Llava quhet magma e derdhur né sipérfagen e Tokés né formén e 1éngut té trashé dhe
masé e nxeht€ me temperaturé prej 900 deri né 1000 °C. N varési t€ pérmbajtjes s€ SiO2,
llava mund té jeté acidike ose bazike neutrale.

Derisa llava ngurté€sohet né sipérfagen e Tokés, krijohen shkémbinj vullkaniké dhe
krijohen lartési né topografiné e Tokés.

Nése béhet fjalé pér vullkanet nénujore, kur llava ngurt€sohet né dete dhe oqgeane,
ndryshon forma e fundit, pra e kores sé ogeanit.

Puna e vullkaneve nénujore gjithashtu krijon ishuj vullkaniké né dete.

Gazrat dhe avulli jané produkte té gazta q€ dalin nga vullkanet dhe pérmbajné avuj té
ujit, por edhe gazra t&€ ndryshém si: hidrogjeni 1 squfurit, dioksidi 1 squfurit, oksidet e azotit;
oksidi i karbonit; dioksidi i karbonit et;.

Hiri dhe pluhuri vullkanik jané grimca t€ vogla té llavés dhe shkémbinjve vullkaniké
rreth hapjes s€ vullkanit me pérmasa deri né 1 mm.

Réra vullkanike éshté grimca e vogél me pérmasa nga 1 deri n€ 5 mm.

Lapilet vullkanike jané copa té zbrazéta té llavés, rérés dhe pluhurit.

Bombat vullkanike jané pjesé t€ médha sferike té llavés s€ nxehté qé€ hidhen nga krateri 1
vullkaneve.

Pas pérfundimit t€ aktivitetit t€ vullkaneve n€ zonén e vullkanit krijohen produkte té cilat
quhen dukuri postvullkanike.

Fenomene post-vullkanike ndodhin né€ ato vende ku ka pasur aktivitet vullkanik dhe kur
vullkani éshté né gjendje pushimi té pérkohshém.

Dukurité mé t€ shpeshta postvullkanike jan€: burimet termale, gejzerét, fumarolet dhe
sufionet.

Burimet termale jané dukuri post-vullkanike te té cilat prej kores s€ Tokés ku ndodhe;j
vullkani del ujé t€ nxehté.

Gejzerét jané burime termale ku uji 1 nxeht€ nén presion del n€ sipérfage né formén e njé
ujévare.

Fumarolet jané fenomene post-vullkanike ku avulli vullkanik dhe gazrat largohen nga
carjet n€ koren e Tokés.

Fumaroilat te t€ cilat ka sasi t€ madhe té dioksidit t€ karbonit n€ avullin vullkanik quhen
mofete.

Fumarolet qé kané sasi t€ madhe té gazrave té€ squfurit n€ avullin vullkanik quhen
solfataris.

Solfatarat jané dukuri post-vullkanike ku avujt e ujit t€ pérzier me acid sulfurik dhe
sulfur hidrogjeni dalin nga toka ku ndodhej vullkani, té cilat krijojn€ squfur vendas prané
hapjeve té solfatarés.

Sufionet jané dukuri post-vullkanike né t€ cilat avujt e avullit té ujit t€ pérzier me metan
dhe acid sulfurik dalin nga korja e tokés.

Mésova:

- cilat jan€ produktet themelore t€ dukurive vullkanike;
- cilat jané dukurité postvullkanike;

- cilat jan€ dukurité mé t€ shpeshta postvullkanike.
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3. PERCAKTIMI I TERMIT EKZODINAMIKIE

E di:

- ¢faré €shté endodinamika.

- cilat jan€ procese gjeologjike endogjene..
Dua té di:

- Cfaré nénkuptohet me termin ekzodinamiké?
- Cili éshté ndikimi 1 ekzodinamikés né Toké?

Ekzodinamika &shté shkencé gjeologjike q€ studion proceset gjeologjike qé
paraqiten né€ sipérfagen e Tokés nén ndikimin e forcave té€ jashtme.

Nése proceset endogjene (té€ brendshme) formojné relievin e sipérfaqes sé Tokés,
atéheré proceset ekzogjene (t€ jashtme) e riformojné relievin e Tokés.

Relievi i Tokés ndodh nén ndikimin e forcave endogjene dhe ekzogjene.

Nga forcat endogjene temperatura dhe presioni brenda Tokés dhe 1€vizjet tektonike
kané ndikimin mé t€ madh, kurse nga forcat ekzogjene, nxehtésia diellore dhe graviteti.

Me riformésimin e relievit krijohen lloje t€ reja shkémbinjsh dhe burimesh minerale,
si shkémbinj sedimentaré dhe vendzbulime minerale sedimentare qé pérmbajné minerale
nga shkémbinj té€ formuar mé par€.

Duke zbérthyer shkémbinjté magmatiké, vullkaniké dhe metamorfiké té€ formuar mé
paré¢ dhe duke grumbulluar materialin e zbérthyer né njé vend té€ ri, n€ fakt krijohen
shkémbinj metamorfiké, késhtu q€ ekzodinamika éshté njé nga faktorét q€ ndikon né
metamorfizém.

3.1 NDIKIMI I FORCAVE TE JASHTME GJEOLOGJIKE

E di:

- ¢far€ jané€ proceset gjeologjike endogjene;

- ¢faré€ studion ekzodinamika.

Dua té di:

- Cilat jané forcat e jashtme gjeologjike?

- Cili éshté ndikimi i forcave té jashtme gjeologjike n€ Tok&?

Ndikimi 1 forcave té jashtme ekzogjene reflektohet né riformésimin e relievit né
sipérfagen e Tokés té shkaktuar nga forcat endogjene dhe krijimin e relievi té ri.

Gjaté késaj né sipérfagen e Tokés krijohen forma dhe krijime té reja gjeologjike, pra
krijohen lloje té reja shkémbinjsh dhe né to depozita t€ reja t€ mineraleve té
papérpunuara.

Nxehtésia diellore dhe graviteti kané ndikimin mé t€ madh né krijimin e forcave té
jashtme ekzogjene. Nxehtésia e diellit ka efekt shumé t€ madh né pjesén sipérfagésore té
kores s¢ Tokés. Nxehtésia e diellit shkakton ngrohjen e shkémbinjve né sipérfagen e
Tokés, duke shkaktuar pérhapjen e tyre. Pas ftohjes, pjesét sipérfaqésore t&€ shkémbinjve
tkurren. N& kété ményré, me zgjerim dhe ftohje, shkémbinjté plasariten dhe formohen
copa té€ vogla dhe formohen masa té reja né sipérfagen e kores sé Toké&s, pra sipérfagja e
Tokés shpérbéhet.

Nxehtésia e diellit ndikon gjithashtu né€ ciklin e ujit t€ Tokés.
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Nén ndikimin e nxehtésisé sé diellit uji nga detet dhe oqeanet avullon dhe né formén
e avullit t€ ujit 1€viz lart né€ atmosferé. N& atmosferé avujt e ujit kondensohen dhe
kthehen n€ Toké né formén e shiut, borés dhe reshjeve té tjera atmosferike.

Uji gjithashtu ka ndikim té€ madh né€ zbérthimin e shkémbinjve dhe né transportin e
materialit t& zbérthyer.

Pjesét e shpérbéra té shkémbinjve nén ndikimin e gravitetit 1€vizin ose transportohen
né vende té caktuara té€ Tokés ku vendosen ose grumbullohen dhe krijojné forma té reja
né sipérfagen e Tokés, lloje té reja shkémbinjsh dhe depozita té reja minerale.

Nxehtésia diellore ka ndikim t€ madh né krijimin e rrymave t€ médha té ajrit né
atmosferé, pra né krijimin e erés, e cila ka ndikim té madh né transportin dhe
vendzbulimin e pjeséve t€ vogla t€ shkémbinjve t€ zbérthyer.

Nxehtésia e diellit ka ndikim né jetén e biméve né sipérfagen e Tokés, e cila nga ana
tjetér ka ndikim né veté€ relievin e Tokés.

Nén ndikimin e gravitetit béhet 1&€vizja e ujit, akullit, rréshqitjeve t€ dheut dhe 1€vizja
e materialit t& zb&rthyer nga malet e larta né rrézét e tyre.

Nén ndikimin e forcave ekzogjene ulen dhe rrafshohen terrenet malore dhe kodrinore,
mbushen dhe ngrihen terrenet fushore.

Krahas transformimit té relievit, ndikim shumé t€ madh né krijimin e shkémbinjve
sedimentaré dhe vendzbulimeve sedimentare té mineraleve té papérpunuara kané forcat e
jashtme gjeologjike.

3.2 NDARJA E FORCAVE TE JASHTME GJEOLOGJIKE

Nxehtésia diellore dhe graviteti kané ndikimin mé t€ madh né krijimin e forcave té
jashtme ekzogjene. Nén ndikimin e kétyre dy forcave né sipérfagen e Tokés ndodhin dy
procese themelore: erozioni dhe akumulimi.

Erozioni &shté prishja e shkémbinjve né pjesét e caktuara té sipérfages sé Tokés.

Akumulimi éshté shtresimi 1 materialit t& gérryer né pjesét e fundosura té€ kores sé
tokés.

Forcat e jashtme natyrore nén ndikimin e té cilave zhvillohet procesi i erozionit dhe
akumulimit té tokés jané:

- forca e ujit;
- forca e erés;
- forca e valéve té ligenit dhe detit dhe

- forca e akullnajave.

Meésova:

- si éshté ndikimi i diellit né toké;

- s1 €shté ndikimi 1 gravitetit;

- ¢faré €shté erozioni;

- ¢faré éshté akumulimi;

- cilat jané forca t€ jashtme natyrore né€ Toké.
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3.3 EKZODINAMIKA

Ekzodinamika &shté pjesé e gjeologjis€é qé studion proceset ekzodinamike né
sipérfagen e Tokés dhe ndikimin e forcave té jashtme natyrore né€ riformimin e sipérfages
s€ Tokés.

Burimi kryesor i1 energjis€é qé krijon procese ekzodinamike né Toké &shté nxehtésia
diellore nén ndikimin e sé€ cilés nxehet ajri, uji dhe shkémbinjté né€ Toké. Nén ndikimin e
nxehtésisé diellore, shkémbinjté nxehen dhe ftohen uji garkullon né natyré, krijohet era
etj.

Nén ndikimin e forcave t€ jashtme natyrore, né sipérfagen e tokés ndodhin kéto
procese ekzodinamike: zbérthimi sipérfagésor i1 shkémbinjve, denudimi, erozioni,
transporti 1 materialit t€ zbérthyer dhe né fund vendzbulimi i tij, domethéné grumbullimi
né nj€ vend té pérshtatshém né sipérfagen e tokés.

Zbérthimi sipérfaqésor &shté proces ekzogjenik qé konsiston né€ zbérthimin fizik,
kimik dhe biologjik t& pjesés sipérfaqésore t& shkémbinjve t&€ ngurté né sipérfagen e tokeés.

Zbérthimi fizik 1 shkémbinjve ndodh nén ndikimin e ndryshimeve té
temperaturés (ditore dhe vjetore), nén ndikimin e ujit, borés dhe akullit, d.m.th nén
ndikimin e ngrirjes s€ ujit né€ t€ ¢arat e shkémbinjve, nén ndikimin e kristalizimit. té
krip€rave né t€ carat e shkémbinjve etj.

Nén ndikimin e kétyre faktoréve né€ shkémbinj krijohen fillimisht ¢arje t€ vogla e mé
pas mé t&€ médha, té cilat b&jné q€ shkémbinjté té plasariten dhe t€ imtésohen.

Zbérthimi

Erozioni

n
SPory; Akumulimi

Fig. 22 Proceset ekzodinamike

Zbérthimi kimik 1 shkémbinjve kryhet nén ndikimin e proceseve kimike si hidratimi,
oksidimi, hidroliza dhe shpérbérja et;.

Uji éshté faktor kryesor né zbérthimin kimik t€ shkémbinjve. Nén ndikimin e ujit
zbérthehen shumé lloje shkémbinjsh si kripa e gurit, kripérat e magnezit dhe kaliumit,
gipsi etj.

Zbérthimi biologjik ndodh nga rrénjét e biméve q€ ngjeshin né t& carat e shkémbinjve
dhe derisa rriten ato 1 thérrmojné shkémbinjté ose i tretin me acidet e tyre.
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Denudimi &shté larja dhe heqja e pjesés sé lirshme sipérfaqésore té tokés dhe
ekspozimi i masave té forta shkémbore nén ndikimin e ujérave néntok&sore atmosferike
dhe sipérfaqésore.

Erozioni €shté forcé e jashtme gjeologjike me cka béhet shpérbérja e shkémbinjve né
pjesét e dala té sipérfaqes s¢ Tokés me ndihmén e forcave té jashtme natyrore.

Transporti &shté l€vizja e materialit t&€ gérryer dhe té zbérthyer nga vendi i
zbérthimit né€ vendin e vendzbulimit ose akumulimit té tij.

Akumulimi é&sht€ vendzbulimi dhe shtresimi i materialit t& gérryer né pjesét e
zbrazéta té€ kores sé€ Tokés

Nga forcat e jashtme natyrore, ndikimin mé t€ madh gjeologjik né ndryshimin e
relievit t€ TokéEs e kané era, ujérat atmosferike dhe rrjedhése, valét e ligeneve dhe detit
dhe akullnajat.

Meésova:

- cfaré ményrash kryhet zbérthimi sipérfaqésor 1 Tokés;

- ¢faré €shté zbérthimi fizik;

- cili €shté ndryshimi midis zbérthimit kimik dhe biologjik t& Tokés;
- ¢faré jan€ denudimi dhe erozioni;

- ¢cfaré €shté transporti;

- ¢faré €shté akumulimi.

3.3.1 NDIKIMI GJEOLOGJIK I ERES

E di:

- ¢faré€ studion ekzodinamika;

- cilat jan€ proceset themelore ekzodinamike.
Dua té di:

- Cili €shté ndikimi gjeologjik i erés?

Ndikimi gjeologjik i erés konsiston né€ erozionin e terrenit dhe akumulimin e
materialit t€ gérryer.

Erozioni nga era quhet erozioni eolian.

NE€ erozionin eolian, erérat e forta mbledhin dhe bartin grimca té vogla dhe réré nga
shkémbinjté e thaté t€ zbérthyer qé godasin shkémbinjté e forté, duke i shkatérruar
gradualisht ata dhe duke formuar forma té ndryshme erozioni né reliev, kurse forma e
akumulimit formohen né vendet ku materiali i marré dhe i zbérthyer €shté depozituar né
reliev.

Veprimi i erés ka ndikimin mé t€ madh né rajonet e thata si shkretétira.

Shkretétirat ndodhin né zona me ndryshime té médha t€ temperaturés ditore qé
shkaktojné zbérthim t€ shpejté t& shkémbinjve, né té cilat nuk ka shi, nuk ka bimési, por
ka eréra té forta.

Format e tokés eoliane mund t€ jené erozive dhe akumuluese.

Format e erozionit eolian krijohen né shkretétira guri, né zona té rrafshéta shkémbore
dhe té zhveshura pa bimési dhe ujé.

Format mé t€ njohura té erozionit eolian jané:

- hoje té shkretétirés (kéto jané gropa t€ cekéta né shkémbinj q€ pérbéhen nga pjesé té
ngurta dhe té buta);
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- kshkémbinj né formé kérpudhash ose gjilpérash (ndodhin me sjelljen e rérés né pjesén
e poshtme té€ shkémbit ose n€ pjesén e sipérme);

— jardang (njé sistem vijash dhe kanalesh paralele midis té cilave ka shkémbinj té forté
té hollé me lartési 1-6 m);

— uad (kéto jané lugina té vjetra dhe t& thata lumore qé jané krijuar nga erozioni lumor
dhe eol);

— dritare (hapje n¢ shkémbinj).

jadrangu dritarja
shkémbi gjilpéror
kérpudha
duna
barhani
sipari
uadi
oaza

Fig. 23 Format e toké&s eoliane

Format mé t€ njohura t€ akumulimit eolian jané:

- duna (brigjet e rérés né€ formé koni, té€ cilat n€ anén e erés kané pjerrési mé t€ vogél,
kurse n€ anén e kundért kané pjerrési mé t€ madhe);

- barhani (kéto jané duna t€ vogla né formé gjysméhéne ose drapéri, ku faqgja
pérballé erés €shté e buté dhe e zgjatur dhe ana e kundért &shté e pjerrét dhe e shkurtér);

- seifi (dunat gjatésore q€ shtrihen paralelisht me drejtimin e erés).

N¢ vende t€ caktuara n€ shkretétira mund té burojné ujéra néntokésore dhe mund té
keté bimési.

Vende té tilla n€ shkretétira quhen oaza.

Mésova:

- ¢faré €shté erozioni eolian;

- cilat jan€ forma t€ erozionit eolian t€ relievit;
- cilat jan€ format e akumulimit t€ relievit;

- ¢faré €shté oaza.
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3.3.2 NDIKIMI GJEOLOGJIK I UJERAVE RRJEDHESE

E di:

- mrfaré €shté erozioni eolian.

- cilat jan€ forma t€ erozionit eolian t€ relievit;

- cilat jan€ forma eoliane akumuluese t€ relievit;
Dua té di:

- Cili éshté ndikimi gjeologjik 1 ujérave rrjedhése?

Uji atmosferik kur bie né sipérfagen e Tokés 1€viz n€ rajone mé t&€ uléta ose zhytet né
shkémbinj t€ depértueshém, duke krijuar ujéra néntokésore.

Kur ujérat néntokésore dalin né sipérfage, ato formojné burime.

Duke dalé né sipérfaqge, uji fillon t€ rrjedhé drejt pjeséve té€ poshtme t€ terrenit qé krijon
lumenj dhe shtretér lumenjsh.

Me lévizjen e ujit pérgjaté shtreté€rve t€ lumenjve, shkémbinjt€é né shtratin e lumit
gérryhen dhe mé pas grumbullohet materiali i gérryer.

Q¢ uji té€ rrjedhé€ mjafton g€ shtrati i lumit t€ keté pjerrési té lehte.

Duke 1&vizur pérgjaté sipérfages s€¢ Tokés nén ndikimin e gravitetit s¢ Tokés, lumenjté
krijojné forma té ndryshme gjeologjike qé ndryshojné relievin e Tokés.

Kéto forma mund t€ jené erozive nése krijohen nén veprimin e fuqis€ shkatérruese té ujit
dhe akumuluese nése krijohen nga vendzbulimi i materialit t€ gérryer.

Format mé té njohura té erozionit jané: vijat, shtretérit e lumenjve, luginat e lumenjve,
grykat dhe tarracat lumore.

Vijat jané nyje né terrene té pjerréta q€ paraqiten kur ujérat e atmosferike 1€vizin né
pjesét mé té uléta.

Fig. 24 Vijat

Shtrati i lumit éshté vijé n€ terrenin né t€ cilin rrjedh lumi. Shtrati 1 lumit mund té keté
forma t€ ndryshme né varési t& fortésisé s€ shkémbinjve né t€ cilét €sht€ gdhendur. N&
rrjedhén e sipérme shtrati 1 lumit ka formén e shkronjés "V", né rrjedhén e mesme formén e
shkronjés "U", kurse né pjesén e poshtme formén e shkronjés "U".

Lugina éshté depresion 1 zgjatur, 1 zhdrejté€ dhe 1 hapur né Toké né drejtim té rrjedhés sé
ujit g€ formohet nga erozioni i ujit nga lumi.

Lugina pérbéhet nga fundi né t€ cilin shtrati i lumit &shté 1 preré dhe anét q€ ngrihen nga
fundi né sipérfagen e Tokés.

Luginat mund t€ jené t€ cekéta me fund t€ gjeré dhe ané té buta (né rajone t&€ rrafshéta),
por edhe té thella dhe té€ ngushta dhe me ané t€ pjerréta (rajon kodrinor).

Gryka éshté luginé e gjaté q€ ka fund t€ ngushtg.

Kanioni éshté lugin€ e ngushté e thellé me ané vertikale, ku 1 gjithé fundi &shté shtrat
lumi.

Tarracat lumore mund té jené erozive dhe akumuluese.
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Tarracat lumore erozive ndodhin né shkémbinj pa grumbullim t€ materialit lumor té
gérryer né sipérfagen e tyre.

tarraca erozive tarraca akumuluese

Fig. 25 Erozioni lumor dhe tarraca e akumulimit

Tarracat lumore t€ akumulimit jané krijuar térésisht nga sedimenti i gérryer i lumit
dhe kané vjetérsi té ndryshme.

Nése shtretérit e lumenjve pérbéhen nga shkémbinj me fortési t€ ndryshme ose
krijohen nga lévizjet tektonike té rrjedhave t€ lumenjve, formohen ujévara dhe ujévara.

Ujévarat jané vendet ku uji bie nga pjesa mé e lart€ n€ pjesén e poshtme té shtratit té
lumit. Ujévarat mund té jené tektonikisht erozive dhe akumuluese.

Ujévara mé€ e njohura erozive éshté Ujévara e Niagarés, e cila ka lartési prej 51 m.

Ujévarat jané vende ku uji rrjedh gradualisht népér kaskada t€ shumta, pragje dhe
ujévara té€ vogla.

Kur shpejtésia e ujit zvogélohet, erozioni €sht€ mé i madh né€ anét e lumit dhe fillojné
té formohen kthesa t€ lumenjve té quajtura meandra.

NEg pjesét e lumit ku pjerrésia €shté e madhe, uji rrjedh me shpejtési t€ madhe dhe ato
pjesé té€ lumit quhen pragje.

Sistemi lumor

Burimi

Dega

Delta
Ishulli lumor Fig. 26 Rrjedha e lumit

Delta

Meandra

Delta

Materiali 1 gérryer mund té bartet n€ distanca té gjata dhe t€ grumbullohet né shtratin
e lumit ose né brigjet e tij.

Format mé té njohura t€ akumulimit t€ lumenjve jané: rrafshet aluviale (tarracat),
ishujt e lumenjve dhe deltat e lumenjve.

Rrafshet aluviale pérfaqésojné fundin e rrafshuar t€ luginave té lumenjve. Jané
brigje t€ shtratit t€ lumit t€ krijuar nga sedimenti i lumit. Rrafshet aluviale (tarracat)
formohen né pjesét e poshtme té shtratit t€ lumit dhe pérbéhen nga grimca té imta rére
dhe balte.
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Ishujt e lumenjve quhen ada dhe béhen me réré dhe zhavorr t€ trashé. NE shtratin e
lumit né t€ cilin ka pengesé depozitohet edhe ky material gradualisht ngrihet mbi ujé dhe
formohet njé€ ada.

Delta lumore jané trupi i lumit q€ derdhet né dete dhe krijohet nga sedimentimi
1 sedimentit t€ lumit. I gjithé materiali 1 sjellé depozitohet né deltat e lumenjve dhe lumi
ndahet né€ disa lumenj mé té vegjél.

Mésova:

- ¢faré éshté vija;

- cili €shté ndryshimi midis shtratit lumor, luginés, grykés dhe kanionit;
- ¢faré jané tarracat lumore;

- cili €shté ndryshimi midis ujévarave dhe lumenjve;

- ¢cfaré jané gjarpérinjte;

- ¢faré €shté fushé aluviale;

- ¢faré éshté ishull lumor;

- ¢far€ delta e lumit.

3.3.3 NDIKIMI GJEOLOGJIK I LIQENEVE DHE DETEVE

E di:

- ¢faré formash relievore krijojné lumenjté;

- cilat jan€ format erozive té€ lumenjve;

- cilat jan€ format e grumbullimit t€ lumenjve.

Dua té di:

- Cili éshté ndikimi gjeologjik i ligeneve dhe deteve?

Ndikimi gjeologjik i ligeneve dhe deteve &sht€ mé i madh né brigjet e ligeneve dhe
deteve, sepse valét e ligeneve dhe detit me goditjet e tyre t€ vazhdueshme ndryshojné relievin
e bregdetit dhe e 1€vizin até né kurriz t& tokés.

Bregu &shté rrip i ngushté toke qé€ kufizohet me detin ose ligenin.

Erozioni i shkémbinjve nga veprimi shkatérrues i valéve té ligenit dhe detit quhet
gérryerje. Intensiteti 1 gérryerjes varet nga forca e valéve dhe fortésia e shkémbinjve né
bregdet.

Erozioni i ligenit dhe detit konsiston né€ shkatérrimin e shkémbinjve né brigjet e
ligeneve dhe deteve me ndihmén e valéve té€ ujit, t€ cilét mé pas transportohen dhe
shtresohen né fund té€ ligeneve dhe deteve né formén e copave té€ vogla té
rrumbullakosura zhavorri, réré dhe grimca t€ iméta. Materiali i shtresuar e mbush pjesén
e poshtme, veganérisht té€ ligenit, késhtu qé me kalimin e kohés ligenet dhe detet b&éhen
mé té cekéta.

Ndikimi i1 valéve né bregdet e ndryshon relievin fillestar dhe krijon forma té reja
relievore.

Format e reja erozive mund té jen€ forma erozive dhe forma erozive akumuluese.

Format erozive jané: shkémbi néntokésor, klifi, tarraca e gérryerjes, kepi, shkémbi,
kreshta néndetése dhe gadishulli.

Shkémbi néntokésor éshté gropé€ né€ shkémbinj né pjesén e poshtme té bregut té
krijuar nga valét e detit.

Shkémbinjté mbi néntoké mbeten pa mbéshtetje dhe nén ndikimin e peshés sé tyre
shemben dhe bien né det.
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Klifi €shté breg i pjerrét i detit ose ligenit q¢é formohet nga erozioni dhe rénia e
shkémbinjve t& gérryer né det.

Kepl Klifi Plazhi
Gjiri
Lumi
duna
bregdetare
Laguna
Hridi
Ura
Shpella

Sprudi

Buza

Tombola

Fig. 27 Format e relievit abraziv eroziv dhe akumulues detar

Tarraca abrazive &shté breg né det ose ligen.

Kepi éshté mbetje e shkémbit té€ forté né bregdet qé ishte mé rezistent ndaj
gérryerjes.

Hridi éshté pjesé e vogél me majé e shkémbit té forté€ q€ ngrihet mbi nivelin e detit.

Ngritjet néndetare jané¢ shkémbinj té gjaté t€ fort€ nén nivelin e detit.

Gadishulli &shté sipérfaqe tok&sore, e rrethuar me uj€ nga tri anét. Gadishulli éshté
gjithmoné i lidhur me tokén kryesore.

Format erozive akumulative jané: zali, lido, laguna, tombola, gjiri etj.

Z.ali éshté plazh me réré ose zhavorr né brigjet e deteve ose ligeneve.

Lido ose sprud éshté ishull 1 gjaté dhe 1 ngushté 1 formuar né pjesén e cekét té deteve
nga vendzbulimi dhe sedimentimi i rérés dhe materialeve t€ tjera té gérryera.

Tombola éshté pjesé e ngushté e tokés qé lidh dy toka gqé jané té rrethuara nga uji
(Shén Stefani né Mal té Zi).

Gjiri ose lima éshté€ trup ujor bregdetar qé €shté formuar nga dhémbézimi i1 bregut.

Laguna &shté gji i ndaré nga deti me brigje ranore.

Shigjeta ose qimet jané spruta té zgjatura bregdetare t€ materialit t€ depozituar té
gérryer q¢€ jané té lidhura né nj€ skaj me kokat.

Mésova:

- ¢faré €shté bregdet;

- cilat jané forma erozive nga puna né ligene dhe dete;

- cilat jan€ forma erozive akumuluese nga puna né ligene dhe dete.
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3. 3.4 NDIKIMI GJEOLOGJIK I AKULLNAJAVE

E di:

- cilat jan€ forma erozive nga puna né ligene dhe dete;

- cilat jan€ forma erozive akumuluese nga puna né ligene dhe dete.
Dua té di:

- Cili éshté ndikimi gjeologjik i akullnajave?

Ndikimi gjeologjik i akullnajave né relievin e Tokés shprehet pérmes procesit té
erozionit akullnajor dhe akumulimit akullnajor.

Erozioni akullnajor &shté procesi i krijimit té relievit té ri nga 1évizja e akullnajave.
Format e erozionit akullnajor formohen né viset me lartési té madhe ku bie mé shumé
boré sesa mund t€ shkrihet dhe ku temperatura éshté nén 0°C.

Akulli 1 akullnajave krijohet nga bora qé pjesé€risht shkrihet gjaté dités, kurse ngrin
pérséri gjaté natés nén ndikimin e presionit nga pesha e borés sé re.

Nén veprimin e presionit, ajri shtrydhet nga bora dhe bora fiton strukturé
kokrrizore. Bora me strukturé kokrrizore quhet firi.

Nén ndikimin e presionit, bora ngjishet dhe shndérrohet né akull.

Gjaté lévizjes sé tyre nga zonat e larta né ato té uléta, akullnajat krijojné forma
erozive té relievit dhe né vendet ku shkrihen krijohen forma relievore akumuluese.

Format erozive té akullnajave jané: cirku dhe vala. Format e akumulimit té
akullnajave jané€ morenat.

- Cirku éshté gropé e gjeré n€ shkémbinj me formé té rrumbullakét.
- Vala éshté shtrat akullnajor ose luginé pérgjaté sé cilés léviz akullnaja.
- Morena éshté vendi ku grumbullohet materiali ¢ mbart me vete akullnaja.

Akullnaja Firi

Ligeni Fig. 28 Format e
relievit akullnajor

Morena Cirku

Akullnaja
Nga shkrirja e akullit n€ cirqge krijohen ligene akullnajore t€ quajtur syté maloré..

Meésova:

- si krijohen akullnajat;
- ¢faré éshté firi;

- ¢faré éshté cirku;

- ¢faré €shté morena.
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3.4 EROZIONI
E di:
- cilat jan€ proceset ekzogjene né Toké;
- cilat jané forma grumbullimi nga puna e akullnajave.
Dua té di:
- Cili éshté ndikimi gjeologjik i1 erozionit?

Erozioni &éshté proces i shpérbérjes dhe dérrmimit té formave ekzistuese né relievin e
Tokés, duke krijuar forma t€ reja erozioni né toké dhe grumbullime t€ materialit té€ gérryer,
pra krijohet reliev i ri.

Erozioni mund té jeté:

- erozioni eol (ndodh nén ndikimin e erés);

- erozioni lumor — fluvil (ndodh nén ndikimin e rrjedhave lumore);

- erozioni 1 stuhisé€ (i shkaktuar nga veprimi mekanik i ujit atmosferik)

- erozioni karstik (ndodh nén veprimin e sipérfaqes atmosferike dhe nén veprimin e
ujérave néntokésore);

- erozioni dhe akumulimi i detit dhe ligenit (kolapsi i brigjeve té detit dhe ligenit nén
ndikimin e valéve té forta).

- erozioni akullnajor (ndodh nén veprimin e akullnajave dhe borés);

- erozioni antropogjen (ndodh nén ndikimin e veprimtarive njerézore, duke hapur
minierat, duke preré pemét etj.).

Transporti i materialit té gérryer kryhet nén ndikimin e gravitetit, pra me rrokullisje
dhe rréshgqitje té materialit n€ shpatet; duke e bartur at€ me ujin ku materiali mund té térhiqet
zvarré pérgjaté shtratit t€ lumit, t€ lundroj€ né ujé né€ formén e grimcave t€ vogla ose té tretet
né ujé; duke e bartur me eré dhe nga 1€vizja e shkrirjes sé akullnajave.

Nén veprimin e erozionit dhe akumulimit eol krijohen shkretétira ranore dhe gurore,
hapésira t€ lehta, duna, barhani et;.

Nén veprimin e erozionit t€ lumenjve né sipérfagen e Tokés krijohen lugina, tarraca
lumore, ujévara, kaskada, meandra.

Nén ndikimin e erozionit akullnajor krijohen cirqe (gropa té€ gjera rrethore né té cilat
formohet akulli), valet (lugina akullnajore n€ formén e shkronjés "U") dhe moreshi (material i
grumbulluar).

Nén veprimin e erozionit nga valét e ligenit dhe detit, béhen ndryshime né brigjet e
ligeneve dhe detit, duke krijuar rota, gjire, plazhe me réré, ishuj té vegjél etj.

Mésova:

- ¢faré €shté erozioni;

- cilat jané llojet e erozionit;

- s1 transportohet materiali 1 gérryer.
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4. VETITE E TOKES

E di:

- cilat jan€ forma erozive dhe akumuluese nga puna e akullnajave.
Dua te di:

- Cilat jané vetité e Tokés?

Toka si planet n€ sistemin diellor ka formén e gjeoidit 1 cili pér shkak té rrotullimit t&
poleve éshté pak i shtypur, prandaj rrezja e tokés né ekuator éshté mé e madhe se rrezja e
poleve.

Toka si planet pérb&het nga disa shtresa gjeologjike t& quajtura gjeosfera.

Gjeosferat e jashtme té Tokés jané: atmosfera, hidrosfera dhe biosfera.

Gjeosferat e brendshme té Tokés jané: korja e Tokés, mantia dhe bérthama e Tokés.

Korja e Tokés Eshté pjesa e jashtme e ngurté e Tokés. Korja e Tokés pérbéhet nga dy
pjesé, njéra prej t€ cilave éshté mbi ogeane dhe tjetra poshté oqeaneve. Pjesa mbi ogeane
quhet kore kontinentale, kurse pjesa poshté oqeaneve quhet kore ogeanike.

Nén koren e Tokés ndodhet shtresa gjeologjike e quajtur mantia. Mantia &shté
mbéshtjellés i trashé 1 pérbéré nga hekuri dhe magnezi q¢€ arrin thell€si deri n€ 2900 km.

Bérthama e Tokés pérbéhet nga bérthama e jashtme dhe e brendshme e vendosur né
thellési prej 290 km, deri n€ 510 km, dhe bérthama e brendshme e vendosur né thellési
prej 51 km, deri né gendér t&é Tokés.

Vetité themelore fizike t&€ Tokés jané: dendésia, graviteti, temperatura, rrezatimi dhe
magnetizmi.

Dendésia e Tokés éshté mé e vogla né koren e Tokés, kurse duke shkuar mé thellé
rritet, k€shtu q€ supozohet se dendésia e bérthamés €shté rreth 10.7 gr/cm?.

Dendésia si veti fizike e Tokés ka ndikim té€ madh né procesin e akumulimit té
materialit t€ gérryer né proceset ekzogjene, sepse copat dhe grimcat me dendési mé té
larté shtresohen dhe grumbullohen mé shpejt né shtresat e poshtme, kurse grimcat me
dendési mé té ulét né shtresat e sipérme.

Toka ka gravitetin e vet, domethéné forca qé vepron nga sipérfaqja e Tokés drejt
gendrés s€ Tokés.

Graviteti si veti fizike e tokés ka ndikim t€ madh né€ 1€vizjen e materialit dhe ujit té
gérryer pérgjaté shpateve t€ kodrave dhe né€ procesin e vendzbulimit té tij n€ mjedisin
yjor dhe ajror. Nése nuk ka gravitet né Tok€, materiali 1 gé€rryer nuk mund té ekspozohet.

Toka ka veti magnetike. Polet magnetike té tokés ndodhen prané poleve veriore dhe
jugore té tokés, por nuk pérputhen me to.

Pér shkak té efektit t&€ magnetizmit, rreth Tokés gjendet njé fushé magnetike, e cila e
mbron Tokén nga ndikimi i démshém i erés diellore.

Temperatura e tokés éshté mé e uléta n€ koren e Tokés dhe me thellimin e saj rritet,
duke arritur deri né 5000°C né bérthamén e Tokés.

Pér shkak té késaj, shkémbinjté n€ koren e Tokés jané né gjendje t&€ ngurté, kurse
shkémbinjté n€ brendési jané né gjendje t& shkriré dhe né temperaturé shumé té larté.

Temperatura ose nxehtésia e shkémbinjve té€ shkriré kan€ ndikim t€ madh né proceset
endogjene né€ toké nén ndikimin e té cilave krijohen shkémbinj magmatiké, vullkaniké
dhe metamorfiké.

Temperatura brenda Tokés ka ndikim né temperaturén e shkémbinjve né koren e
Tokés, késhtu qé sa mé thell¢, temperatura e shkémbinjve né€ koren e Tokés rritet
gradualisht.
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Ndaj temperaturés s€ tokés ndikim ka gjithashtu edhe radioaktiviteti i Tokés.

Radioaktiviteti ¢shté veti e disa elementeve kimike pér t€ 1€shuar grimca ose rreze qé
karakterizohen me energji shumé té larté.

Nxehtésia diellore éshté njé nga arsyet kryesore té€ erozionit t€ pjes€s sipérfaqésore té
kores s€ Tokés, domethéné shfaqjes sé proceseve ekzogjene né Toké qé ndryshojné relievin
e Tokés.

Vetité fizike-mekanike t& shkémbinjve kané ndikim t&€ madh né procesin e erozionit té
kores sé Tokés.

Vetité fizike jané karakteristika natyrore q€ varen né masé t€ madhe nga pérbérja
mineralogjike, tekstura dhe struktura e shkémbinjve, domethéné nga lloji, madhésia, forma
dhe marrédhénia reciproke e kokrrizave, si dhe nga shpérndarja hapésinore e tyre né masén
e shkémbit.

Vetit€ mé t€ réndésishme fizike t€ shkémbinjve tokésoré jané: graviteti specifik,
dendésia e madhe, poroziteti dhe pérshkueshméria e ujit.

Vetité mekanike jané ato veti q€¢ manifestohen kur shkémbinjté ekspozohen ndaj
forcave ose presioneve té caktuara té jashtme mekanike.

Vetité e réndésishme mekanike té€ shkémbinjve né€ koren e Tokés jané: forca, elasticiteti,
plasticiteti, fortésia dhe gérryerja e shkémbinjve.

Mésova:
- ¢faré ndikimi kané vetité fizike t€ tokés né proceset ekzogjene.
- cilat jané vetité fizike dhe mekanike t€ shkémbinjve né koren e Tokés.

4.1 SHFAQJA E VULLKANEVE DHE SHPERTHIMI

E di:

- ¢faré jané vullkanet;

- ¢faré éshté shpérthim vullkanik.
Dua té di::

- Ku dhe si shfagen vullkanet?

Vullkanet si pjes€ e magmatizmit t€ Tokés kané ndikim né krijimin e kores s& Tokés.

Magma e shkriré del nga brendésia e Tokés pérmes vullkaneve, e cila sjell me vete
lloje t&€ ndryshme mineralesh. Magma q¢€ del né sipérfagen e Tokés quhet lavé.

Kur llava e nxehté rrjedh né sipérfaqe, ajo ftohet dhe ngurtésohet, duke krijuar
shkémbinj vullkaniké.

Vullkanet ndodhin né Toké kur presioni i magmés sé shkriré brenda Tokés béhet
shumé 1 larté, duke béré q€ magma t€ 1€vizé drejt sipérfaqes sé Tokés dhe né njé piké té
caktuar t& dalé né veté sipérfaqe.

Vullkanet zakonisht ndodhin pérgjaté carjeve té thella tektonike vertikale ku, né
vende me presion mé t&€ ulét se shtresat e sipé€rme, gazrat e nxehté dhe magma krijojné
vrima pérmes té cilave magma del né sipérfaqe.

Vullkanet ndodhin gjithashtu n€ vendet ku dy pllaka kontinentale ndahen ose zbresin
nén njéra-tjetrén.
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Pas daljes nga sipérfaqja e llavés krijohen kupa vullkanike me lartési t€ madhe, té
cilat kané ndikim né formimin e relievit t€ Tokés.

Vullkanet jané hapje ose carje né koren e Tokés pérmes té cilave magma del né
sipérfagen e Tokés né formén e llavés.

Nése llava rrjedh né toké, vullkanet quhen vullkane nénujore ose tokésore.

Nése llava derdhet né fund té deteve dhe ogeaneve, vullkanet quhen vullkane
néndetése.

Vullkanet kané kéto pjesé themelore: krater, kupé€ vullkanik, kanal furnizimi me
magmé& dhe vatér vullkanike ose magmé té shkriré.

Shpérthimi vullkanik éshté proces né té cilin hidhen llava, materialet piroklastike,
hiri, lapili, bomba, gazrat vullkanike, etj.

zona e sudbucionit

vullkani
vullkani ) .
korja ogeanike korja kontinentale
magma magma

Fig. 29 Shfaqja e vullkanit

Sipas ményrés s¢ formimit dhe formés s€ kupés dhe kraterit vullkanik, vullkanet
ndahen né: lloj vullkani shpérthyes, lloj vullkani lavé dhe lloj 1 pérzier i1 vullkaneve.

Te vullkanet shpérthyese ndodh shpérthimi i llavés, gazrave dhe avullit, gjaté té cilit
derdhet pak lavé dhe sasi mé e madhe e copave t€ ngurta, gazrave dhe pluhurit, té cilat
pas shpérthimit derdhen né€ shpatin e kupés vullkanike. Kéto vullkane kané kupé té larté
vullkanike.

Te vullkanet e llavés, llava derdhet kryesisht nga vullkani, pa shpérthime t€ médha,
kurse rreth vullkanit formohen pllaka e llavés né ményré qé kupa vullkanike as t€ mos
formohet.

Te vullkanet e pérziera ka shpérthime dhe rrjedhje llave. Prandaj kupa e tyre
vullkanik €shté mé komplekse dhe pérbéhet nga shtresa e llavés dhe shtresa té€ materialit
shpérthyes.

Mésova:

- pse ndodhin vullkanet né€ toké;
- né cilat vende shfagen vullkanet né toké;
- cilat jané llojet e vullkaneve sipas llojit t€ shpérthimit.
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4.2 PUNA NE UJERAT ATMOSFERIKE DHE LUMORE

E di:

- cilat jan€ forma erozive dhe akumuluese t€ ujérave dhe lumenjve atmosferik.
Dua té di:

-Nga se pérbéhet puna né ujérat atmosferike dhe lumore?

Puna né ujérat atmosferike dhe lumore konsiston né até qé ato kryejné zbérthimin e
shkémbinjve, transportin dhe grumbullimin e materialit t€ zbérthyer dhe formojné
rrjedha lumore.

Zbérthimi dhe transporti 1 materialit ndodh gjaté shirave té€ dendur dhe té
rrémbyeshém kur uji nga vendet e larta e gon materialin né vendet mé té uléta.

Zbérthimi €ésht€ mé 1 madh nése shkémbinjté jané mé té dobét. Shpejtésia e
zbérthimit dhe sjellja e materialit varet nga intensiteti i reshjeve, kéndi 1 terrenit dhe
vetité mekanike t€ shkémbinjve.

Uji atmosferik kur bie né sipérfagen e Tokés 1€viz né€ viset mé t& uléta ose zhytet né
shkémbinj t€ depértueshém, duke krijuar ujéra néntokésore.

Kur ujérat néntokésore dalin né sipérfage ato formojné burime. Duke dalé né
sipérfaqe, uji fillon té€ rrjedhé drejt pjeséve t&€ poshtme té terrenit dhe me veprimin e tij
mekanik krijon forma erozive dhe akumuluese lumore né reliev.

Erozioni lumor éshté puna e béré nga uji né pérrenj dhe lumenj ku gdhendet né
terren dhe krijon shtretér dhe lugina lumore.

Materiali 1 gérryer mund té bartet né distanca té€ gjata dhe té€ grumbullohet né
shtratin e lumit ose né brigjet e tij.

Ujérat sipérfagésore me prejardhje nga shirat e dendur kané ndikim t€ madh né
larjen e materialit té zbérthyer nga pjesét mé té larta dhe mé t€ pjerréta té sipérfaqes sé
Tokés dhe transportimin e tij né pjesét e poshtme ku grumbullohet né vende té
pérshtatshme.

Erozioni lumor mund t€ jeté i thellé (vertikal) dhe anésor (horizontal). Erozioni
lumor ndodh né shkémbinj né fund dhe né shkémbinj né€ anét e shtratit té lumit.

Erozioni lumor ndodh né té gjithé gjaté€siné e lumit ku ujérat 1 shkatérrojné
shkémbinjté né fund dhe anét e shtratit t€ lumit dhe e thellojn€ dhe e zgjerojné até. N&
pjesét fushore lumenjté e transferojné materialin nga njéri skaj né€ tjetrin dhe pérgjaté
shtratit té€ lumit krijohen kthesa té quajtura meandra.

Lumi

Guri Fig. 30 Procesi i erozionit lumor

Zhavorri Réra Argjila
Erozioni lumor fillon nga burimi, vazhdon pérgjaté shpateve té€ kodrave dhe zhvillohet
pérgjaté gjithé shtratit t€ lumit.
NE pjesén e sipérme t€ lumenjve gjendet materiali mé i trashé, i cili mé tej béhet mé 1
imét dhe mé i1 rrumbullakét (zhavorri dhe réra) dhe n€ fund shndérrohet né grimca té imta
argjilore.
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Kur 1€vizin népér lumé, copat e médha rrotullohen pérgjaté fundit t€ lumit dhe
shtypen. N¢& procesin ¢ métejshém krijohen grimca té€ lehta dhe t€ vogla qé notojné né
ujé dhe treten.

Materiali 1 zbérthyer bartet nga ujérat e lumit né€ pjesét e poshtme té€ rrjedhés sé
lumit, ku vendoset dhe formon terren té rrafshét. Ky material i depozituar quhet aluvion.
Neé kété ményré krijohen sedimente aluviale, pra vendzbulime minerale aluviale.

Njé pjesé e mineraleve né grimca té vogla dhe té lehta tretet né ujé dhe kalon né
tretésiré ujore.

zbérthimi i

lévizja e grimcave )
materialeve

té iméta dhe té lehta

rrokullisja e

copave t& médha kércimi i copave

té iméta

shtrati 1 lumit

Fig. 31 Lévizja e materialit t€ gérryer pérgjaté pjes€s s€ poshtme t& lumit

Pérvec ujérave sipérfaqésore dhe néntokésore, ato kané efekt eroziv né€ shkémbinjté
né koren e Tokés. Zbérthimi i shkémbinjve nén ndikimin e ujérave néntokésore kryhet
me tretjen e shkémbinjve né€ uj€, me procese kimike et;.

Materiali i zbérthyer pé€rmes ujérave néntok&sore mund té€ nxirret né sipérfaqe, gj€ qé
mund t€ ¢ojé né rréshqitje té terrenit g€ ndodhet mbi ujérat néntokésore (kripa né Tuzél).

Ujérat néntokésore né€ terrene t€ pjerréta mund té krijojné rréshqitje dheu, pra 1€vizje
t€ sasive t€ médha t€ materialit poshté shpatit té€ kodrés.

Sipérfaqja né té cilén materiali 1€viz nén veprimin e ujit néntokésor, e humb
kohezionin e saj dhe laget, prandaj materiali g€ ndodhet mbi kété sipérfage rréshqet
poshté.

sipérfaqja e vjetér

sipérfaqja e re

Fig. 32 Rréshqitja e dheut

Mésova:

- si zhvillohet procesi i erozionit me ujérat atmosferike dhe lumore;
- si léviz materiali 1 gérryer né lumenj;

- cili &shté efekti 1 ujérave néntokésore né erozion.
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4.3 PUNA NE LIQENE DHE DETE

E di:

- si kryhet erozioni nén ndikimin e ujérave dhe lumenjve atmosferik.
Dua té di:

- Nga se pérbéhet puna né ligene dhe dete?

Valét me rrahjet e tyre t€ pandérprera, ndryshojné topografiné e bregdetit dhe e
lévizin até né llogarit t& tokes.

Gjaté goditjes copat e shkémbinjve shképuten dhe ajri ngjishet né poret dhe ¢arjet e
shkémbinjve. Kur valét 1€vizin, ato térheqin me vete materialin e thyer dhe e thithin
ajrin nga poret, gjé qé gjithashtu e nxjerr materialin e thyer nga poret e shkémbinjve.

Ndikimi i valéve né€ breg e ndryshon relievin origjinal dhe krijon forma té reja.

Puna né ligene dhe dete reflektohet né veprimin eroziv shkatérrues té valéve né
shkémbinjté né€ ligen dhe né brigjet e detit.

thérrmimi

valét Fig. 33 Puna e valéve té detit dhe ligenit

Valét godasin me gjithé forcén e tyre shkémbinjté né breg, i plasariten dhe prej tyre
shképutin copa, té cilat transportohen kur valét kthehen, shtypen dhe grumbullohen né fund té
ligenit apo detit.

Mésova:
- Nga se pérbéhet puna e valéve t€ detit dhe ligenit.

4.4 PUNA NE AKULLNAJA DHE ERE

E di:

- si kryhet erozioni nén veprimin e valéve té€ ligenit dhe detit.
Dua té di:

-Nga se pérbéhet puna né akullnaja dhe eré?

Akullnajat formohen nga akumulimi dhe ngrirja e borés.

Ato formohen né male té larta dhe né pole ku temperaturat e ajrit jané shumé té uléta.

Akullnajat formohen nga bora q€ shkrihet pjesérisht gjaté dités, kurse ngrin dhe e
ngjesh pérséri gjaté natés nén ndikimin e presionit nga bora e re.

Kur grumbullohet njé sasi e madhe akulli, nén ndikimin e gravitetit dhe peshés sé
vet, ai fillon té l1évizé drejt pjeséve té poshtme né formén e lumit t& akullt.
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Duke vepruar késhtu, ai e gérvisht dhe e shkatérron materialin nga terreni dhe e
shkatérron relievin e vjetér. N€ pjesét e uléta depozitohet materiali 1 gérryer dhe pas shkrirjes
sé& akullit fitohet njé material i grumbulluar qé quhet morené.

akumulimi i borés
vija e baraspeshés

zona ¢ 1évizjes sé akullnajés

sedimentimi
bora

akulli Fig. 34 Puna e
akullnajave

shtresat e akullit

Puna e erés né gjeologji ka ndikimin mé t€ madh né rajonet e thata dhe té
shkretétirés ku ka shumé grimca té imta dhe té Iehta té rérés nga shkémbinjté e zbérthyer.

Puna e erés pérbéhet né mbajtjen dhe grumbullimin e grimcave té shkémbinjve té&
zbérthyer né€ njé€ vend té pérshtatshém.

Me grumbullimin e grimcave né Toké, formohen forma gjeologjike t& quajtura duna
dhe barhane. Dunat u ngjajné brigjeve q€ kané pjerrési té€ lehté nga njéra ané dhe pjerrési
mé té madhe nga ana tjetér. Dunat né formé gjysméhénés quhen barhane.

Me kalimin e kohés réra nga dunat bartet nga era n€ njé€ vend té ri ku formohen duna
té reja etj.

suspensioni prej 0,1 mm
. deri 1 mm
kércimi
zvarritja
> 1 mm

Fig. 35 Puna e erés

Mésova:

- si formohen akullnajat;

- si zhvillohet procesi 1 erozionit me ndihmén e akullnajave;
- si zhvillohet procesi i erozionit nga era.
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PYETJE PER KONTROLLIMIN E NJOHURIVE NGA NJESIA
MODULARE BAZAT E GJEOLOGJISE

. Pérkufizoni termin gjeologji!

. Pérshkruani formén e Tokés!

. Tregoni gjeosferat e jashtme té Tokés!

. Emértoni gjeosferat e brendshme té Tokés!

. Shpjegoni karakteristikat themelore fizike t€ Tokés!

. Pérkufizoni termin shkallé gjeotermale!

. Shpjegoni ndryshimin midis magmatizmit dhe magmés!

. Shpjegoni ndryshimin midis plutonizmit dhe magmatizmit!

. Pérshkruani format e shkémbinjve magmatiké!

9. Pérkufizoni termin vullkan!

10. Shpjegoni ndryshimin midis llavés vullkanike dhe shpérthimit vullkanik!

11. Pérshkruani elementet themelore té vullkaneve!

12. Shpjegoni llojet themelore t& vullkaneve!

13. Shpjegoni ndryshimin midis materialeve ferromagnetike, paramagnetike dhe
diamagnetike!

14. Béni krahasim ndérmjet termave deklinacion magnetik dhe pjerrési magnetike!
15. Shpjegoni termin azimut magnetik!

16. Cka &shté metamorfizmi?

17. Pérshkruani ndikimin e temperaturés dhe presionit né metamorfizém?

18. Pérkufizoni termin endodinamiké!

19. Pérkufizoni termin tektoniké!

20. Pérshkruani format e tokés qé paraqiten gjaté lévizjeve tektonike tangjenciale!
21. Pérshkruani format e tokés qé rrjedhin nga lévizja radiale tektonike!

22. Pérshkruani produktet e dukurive vullkanike!

23. Pérkufizoni termin ekzodinamiké!

24. Cilét faktoré natyroré kan€ ndikim né krijimin e forcave ekzogjene né Toké?

25. Shpjegoni ndryshimin midis proceseve ekzogjene, erozionit dhe akumulimit!

26. Pérshkruani proceset themelore ekzodinamike né€ sipérfagen e Tokés!

27. Shpjegoni ndikimin e erés né proceset ekzodinamike!

28. Pérshkruani format themelore té erozionit qé€ paragiten nén ndikimin e erés!

29. Pérshkruani format themelore erozive qé paragiten nén veprimin e ujérave té rrjedhjes!
30. Pérshkruani format themelore t€ erozionit q€ paraqiten nén veprimin e deteve dhe
ligeneve!

32. Pérshkruani format themelore t€ erozionit q€ paraqiten nén veprimin e akullnajave!
33. Pérshkruani procesin e erozionit n€ sipérfagen e Tokés?

34. Pérshkruani ndikimin e dukurive vullkanike né relievin e Tokés?

35. Pérshkruani procesin e erozionit nén ndikimin e ujérave dhe lumenjve atmosferik?
36. Pérshkruani procesin e erozionit nén veprimin e valéve té detit dhe ligenit!

37. Pérshkruani procesin e erozionit nén ndikimin e akullnajave!

38. Pérshkruani procesin e erozionit nén ndikimin e erés!
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NJESIA MODULARE 2
BAZAT E MINIERAVE

NE njésiné modulare Bazat e minierave pérpunohen pérmbajtje g€ u mundésojné
nxénésve t&€ marrin njohuri pér termat dhe procedurat themelore né miniera, pér ményrat
themelore té shfrytézimit t€ mineraleve t€ papérpunuara, si dhe pér procedurat themelore

pér pérgatitjen e mineraleve té€ papérpunuara pér pérdorim té métejshém.

N¢é bazé té kétyre pérmbajtjeve pritet q¢ nxénésit t&€ arrijné kéto rezultate té té

nxé&nit t€ njésis€ modulare “Bazat e minierave”.

Rezultatet e té nxénit té njésisé modulare bazat e minierave:
- nxénésit do té dallojné termat themelore nga minierat;

- nxénésit do té pérshkruajné ményrat e shfrytézimit t€ mineraleve té€ papérpunuara;
- nxénésit do té shpjegojné procedurat gjaté pérgatitjes s€ mineraleve t€ papérpunuara;

- nxénésit do té shpjegojné masat mbrojtése gjaté punés né miniera.

Pérmbajtja e njésisé modulare Bazat e minierave:

PN W=

[N I NG T NG I NG T NG T NS T NG T NS T N0 T NS I S e e e e T e T T S Ve
OO0 ~JANNDNWNN—RLODOUOINWNM P WN—RO:

Bazat e minierave.

Minierat sipérfagésore.

Minierat néntokésore.

Trupat e minierave.

Mekanizim pér puné né€ miniera.

Pérgatitja mineralogjike e mineraleve t€ papérpunuara.
Mbrojtja né puné.

Hulumtimi i mineraleve t€ papérpunuara.

Shfryté€zimi 1 mineraleve té papérpunuara.

. Shfrytézimi sipérfagésor i mineraleve té€ papérpunuara.

. Shfrytézimi néntokésor 1 mineraleve t€ papérpunuara.

. Hapja e vendzbulimeve minerale né shfrytézim néntokésor.

. Pérgatitja e vendzbulimeve minerale pér gérmim né€ shfrytézim néntokésor.
. Shfrytézimi i mineraleve t&€ papérpunuara né shfrytézim néntokésor.
. Mbrojtja gjaté punés n€ miniera.

. Pérgatitja mineralogjike e mineraleve té papérpunuara.

. Thérrmimi 1 mineraleve t€ papérpunuara.

. Pajisjet pér thérrmimin e mineraleve té€ papérpunuara.

. Sitja e mineraleve té papérpunuara.

. Bluarja e mineraleve té papérpunuara.

. Klasifikimi i mineraleve t€ papérpunuara.

. Pérgendrimi i flotacionit.

. Pajisjet pér pérgendrimin e flotacionit.

. Metoda té tjera té pérqendrimit.

. Mbrojtja gjaté punés n€ miniera.

. Pluhuri né gropé.

. Mbrojtja nga pluhuri.

. Gazrat e gropave.

. Mbrojtja nga gazrat e gropave.
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1. MINIERAT
E di:
- ¢cfaré éshté gjeologjia;
- cilat jané proceset themelore gjeologjike né Toké.
Dua té di:
- Cfaré éshté miniera?
- Mes e merret miniera?

Miniera &shté veprimtari qé¢ merret me shfrytézimin e mineraleve té papérpunuara
dhe pérgatitjen mineralogjike té tyre pér pé€rdorim t€ métejshém.

Shfrytézimi i mineraleve té papérpunuara pérbéhet nga tri faza themelore.

Né fazén e paré, né koren e Tokés gjenden vendzbulimet minerale dhe kryhen
hulumtimet e tyre pér té pércaktuar llojin dhe sasiné e mineraleve t€ papérpunuara né
to.

Né fazén e dyté kryhet shfrytézimi, pra gérmimi dhe nxjerrja e mineraleve té
papérpunuara nga vendzbulimi mineral.

N¢é fazén e treté béhet pérgatitja mineralogjike e mineraleve té papérpunuara pér
pérdorim té métejshém, pra ndahen mineralet e dobishme nga ato té padobishmet.

Né pérdorimin e métejshém té mineraleve té papérpunuara metalike me pérpunim
metalurgjik fitohen lloje té ndryshme té metaleve dhe legurave té tyre.

Fig. 36 Simboli i minierave dhe gjeologjisé

Simboli 1 minierave dhe gjeologjisé é€shté dalté e montuar né njé dorezé dhe e
kryqézuar nga njé cekig.

Minierat kan€ réndési t€ madhe pér zhvillimin e industris€ sepse e furnizojné
industriné me lloje t&€ ndryshme té mineraleve t€ papérpunuara, si minerale metalike,
minerale jometalike dhe minerale energjetike.

Minierat né vendin ton€ kané€ réndési t€ madhe né zhvillimin e industris€ sepse vendi
yné ka lloje t& ndryshme t€ mineraleve té papérpunuara me numér t€ madh t€ minierave
dhe objekteve pérpunuese si minierat e plumbit dhe zinkut Sasa afér Kamenicés sé
Magedonisé, Toranica afér Kriva Pallankés, Zletova afér Probishtipit, miniera e bakrit
Bug¢im afér Radovishit, miniera e kromit n€ Radushé afér Shkupit, miniera e hekurit dhe
nikelit Feni afér Kavadarit, miniera e mermerit Sivec afér Prilepit, pér gips Radika afér
Dibrés, pér kuarcit Sileks afér Kratovés, pér gélgeror Banjani, pér qymyr Suvodol afér
Manastirit dhe Oslomej afér Kércovés e té tjera.

Pérve¢ kétyre minierave té€ hapura, né¢ fazé€n e hulumtimit dhe hapjes jané edhe
miniera té tjera t€ reja, si: [lovica afér Strumicés, Plalvica afér Probishtipit et;.

Meésova:

- ¢faré €shté miniera;
- — cilat jané fazat e procesit t€ shfrytézimit t€ mineraleve t€ papérpunuara.
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1.1 PUNET HULUMTUESE PER VENDZBULIMET MINERALE

E di:

- ¢faré €shté miniera:

- cilat jan€ fazat e shfrytézimit t€ mineraleve t€ pap&rpunuara..
Dua té di:

- Cilat jané vendzbulimet minerale?

- Cilat jané punét pér hulumtim pér vendzbulimet minerale?

Gjaté krijimit t€ shkémbinjve magmatiké, sedimentaré dhe metamorfiké, né to u
krijuan edhe vendzbulime minerale, nga t& cilat njeriu sot nxjerr mineralet e
papérpunuara dhe i pérdor pér nevojat e veta.

Vendzbulimet minerale paragesin grumbullime t€ mineraleve t€ papérpunuara té
dobishme né koren e tokés, té cilat jané formuar nén ndikimin e proceseve té ndryshme
gjeologjike.

Mineralet e papérpunuara jané materie minerale organike ose inorganike qé
gjenden n€ vendzbulimet minerale n€ gjendje t€ ngurté, t€ 1éngét ose t&€ gazté.

Mineralet e papérpunuara pérmbajné lloje t€ ndryshme t€ mineraleve té dobishme, té
cilat pérmbajné elemente té ndryshém kimiké.

Pérmbajtja e elementeve kimike né vendzbulimet minerale né Toké €shté shumé mé e
larté se pérmbajtja e tyre mesatare né€ koren e Tokés.

Metalet njeriu 1 merr nga mineralet si: hekuri, bakri, plumbi, zinku, alumini, kallaji,
nikeli, ari, argjendi, platini, pastaj jometalet si: réra, zhavorri, kuarci, gipsi, laporci, guri
gélgeror, tulla dhe geramika, argjila dhe guri arkitektonik si¢ jané mermeri, graniti,
gabro, gnajsi, travertini, q€ pérdoret né ndértim, industriné kimike dhe né€ metalurgji, si
dhe energjia e pérfituar nga mineralet radioaktive, nga qymyri, nafta dhe gazi natyror.

Hulumtimi i vendzbulimeve minerale €&sht€ procedura me té cilén gjenden
vendzbulimet minerale, pércaktohet forma dhe madhésia e vendzbulimeve minerale,
pércaktohet lloji dhe cil€sia e mineraleve té€ papérpunuara né vendzbulimin dhe béhen
testet teknologjike.

Puna e gjetjes s€ vendzbulimeve minerale ka pér detyré t€ pércaktojé se minerali 1
papérpunuar i gjetur a éshté vendzbulim apo vetém dukuri e saj dhe té pércaktojé se ajo
mineral i papérpunuar a mund té pérdoret né€ industri.

Aktivitetet pér hulumtim pérbéhen nga procedura qé pércaktojné formén dhe
madhésiné e vendzbulimeve minerale dhe pércaktojné llojin dhe cilé€siné e mineraleve té
papérpunuara.

Punimet e ekzaminimit pérb&hen nga procedura qé kryejné analiz€ tekniko-
ekonomike t€ vendzbulimit mineral pér té€ pércaktuar procesin teknologjik té shfrytézimit
t€ mineraleve té papérpunuara dhe vlerén ekonomike t€ vendzbulimit mineral.

Pas hulumtimeve dhe analizave t& kryera teknike ekonomike hapen miniera né té cilat
shfrytézohen mineralet e papérpunuara.

Minierat mund t€ jené sipérfaqésore, néntokésore dhe té kombinuara.

Mésova:

- ¢faré €shté vendzbulimi mineral;

- ¢faré éshté minerali 1 papérpunuar;

- cili éshté ndryshimi midis gjetjes, hulumtimit dhe testimit t€ vendzbulimeve minerale.
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1.2 MINIERAT SIPERFAQESORE

E di:

- ¢faré jan€ minierat.

- ¢faré €shté vendzbulimi mineral
Dua té di:

- Cfar¢ éshté miniera sipérfaqésore?

Miniera &shté hapésiré e caktuar né koren e Tokés né té cilén shfrytézohen
mineralet e papérpunuara.

Minierat mund té jené sipérfaqésore, néntokésore dhe t€ kombinuara.

Minierat sipérfaqésore jan¢ miniera qé ndodhen né sipérfagen e Tokés né té cilat
shfryt€zohen mineralet e papérpunuara nga vendzbulimet qé ndodhen afér sipérfages sé
Tokés.

Né€ miniera sipérfaqésor, s¢ pari higet zbulesa dhe mé pas minohet minerali 1
papérpunuar.

Zbulesat jané shkémbinjt€ e padobishém pérreth q€ mbulojné vendzbulimin e
mineraleve, té cilét pas gérmimit vendosen né vendgrumbullim.

Vendgrumbullimi éshté hapésiré e lir€ brenda ose jashté minierés sipérfagésore qé
strehon shkémbin e papérdorshém nga zbulesa.

Fig. 37 Skica e minierés me sipérfaqe té rrafshét: 1. etazhet, 2. prerja, 3. vendgrumbullim, 4.
shpimet, 5. Gropat e minierave, 6. material 1 minuar, 7. ekskavatori, 8. kamioni, 9. buldozeri.

Ekzistojné dy lloje té minierave sipérfaqésore, pérkatésisht gropa té hapura dhe
gurore.

Minierat sipérfaqésore quhen miniera metalike t€ mineraleve té papérpunuara dhe
qymyrit, ku ndahen mineralet e dobishme nga ato t€ padobishme.

Minierat sipérfaqésore pérfshijné objektet industriale me thérrmues, mullinj, ndarje,
flotacion pér ndarjen e mineraleve té€ dobishme dhe hidroponiké pér asgjésimin e
mineraleve t&€ padobishme.

Minierat e qymyrit né€ sipérfage t€ médha kané né pérbérjen e tyre termocentrale pér
prodhimin e energjisé elektrike.
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Gurorét quhen miniera sipérfaqésore ku shfrytézohet material ndértimor si gur
teknik ndértimi, réré€, argjilé etj., por né t& cilat mineralet e dobishme dhe t€ padobishme
nuk ndahen, por vetém grimcohen, lahen dhe klasifikohen.

Né varési té relievit né terren, né té cilin ndodhen vendzbulimet minerale, minierat
sipérfagésore ndahen né fushore dhe kodrinore.

Minierat me sipérfage té rrafshét ndodhen né terrene té rrafshéta dhe né to
transportohet nga poshté lart minerali i papérpunuar i minuar nga vendzbulimi né
terrenin bazg.

Minierat sipérfaqésore kodrinore ndodhen né terrene kodrinore dhe né to
transportohet minerali 1 papérpunuar nga vendzbulimi né terrenin baz€ nga lart poshté, qé
¢shté edhe ana e miré€ e tyre.

Pérparésit€ e minierave sipérfaqésore jané se ato kané kapacitet t€ madh,
produktivitet té larté né funksionim dhe kushte mé t€ mira pune né€ krahasim me minierat
néntokésore.

Disavantazhi kryesor i minierave sipérfaqésore €éshté ndikimi i démshém 1 kushteve
klimatike né€ procesin e shfrytézimit, vecanérisht né periudhat e dimrit dhe me shi, sepse
atéheré rrugét e transportit béhen t€ pabesueshme, forca dhe afté€sia mbajtése e terrenit
ulet, ekziston rreziku nga e rréshqitjeve et;.

Pérvec késaj, njé tjetér disavantazh i madh i minierave sipérfaqésore €shté se ato zéné
sipérfage t€ médha t€ tokave t€ punueshme dhe duke u thelluar, zvogélojné nivelin e
ujérave néntokésore né rajonin e afért dhe mé t&€ gjeré rreth minierés, domethéné kané
ndikim negativ n€ mjedis.

Mésova:

- ¢faré €shté miniera sipérfaqésore;

- ¢faré €shté zbulesa dhe vendgrumbullim;

- cili &shté ndryshimi midis minierés sipérfagésore dhe gurores;

- cili &shté ndryshimi midis minierave kodrinore dhe atyre té rrafshéta.

1.3 MINIERAT NENTOKKESORE

E di:

- ¢faré éshté miniera sipérfagésore;

- cilat jané llojet e minierave sipérfagésore.
Dua té di:

- Cfar¢ éshté miniera néntokésore?

Minierat néntokésore jané miniera qé ndodhen nén sipérfagen e Tokés dhe né to
shfrytézohen mineralet e papérpunuara nga vendzbulimet minerale qé ndodhen thellé nén
sipérfagen e Tokés.

Né minierat néntokésore béhen hapésira néntokésore minerale, t€ cilat pérdoren pér
transportimin e mineraleve té papérpunuara t€ minuara nga vendzbulimi né sipérfagen e
tokés, pér 1évizjen e punétoréve dhe pér ajrosjen e minierés.

Qéllimi 1 ajrosjes €shté té sjellé ajér t&€ pastér né minieré dhe t€ nxjerré ajrin e ndotur
nga miniera.

Pér shkak té rrezikut t€ shembjes sé shkémbinjve pérreth, hapésirat e minierave
néntok&sore jané ndértuar me nénshtresé minerale.
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Krahasuar me minierat sipérfaqésore, minierat néntokésore pérdorin makina me
pérmasa té vogla dhe kapacitet t€ vogél.

Pér shkak té késaj, minierat néntokésore kané kapacitet mé té€ vogél dhe prodhim
vjetor mé t€ ulét se minierat sipérfaqésore, kurse pérvec¢ késaj, produktiviteti,
gjegjésisht kostot e prodhimit, jané mé té larta né raport me kostot né minierat
sipérfagésore.

Kushtet e punés dhe siguria e punétoréve né miniera néntokésore jané mé té
kéqgija se né minierat sipérfaqésore.

Fig. 38 Skema e minierés

néntokésore:

1. galeria, 2. Kulla e eksportit,

3. kolektori 1 ujit, 4. shporta e

eksportit,

5. korridori, 6. nénndarja,

7. g€rmimi, 8. puset € minierave

6 110 “ 9. vagonét, 10. gérmimi,

" 11. galeria e ajrosjes, 12. shkallét,
— 13. ventilatori.

Minierat e kombinuara jané kombinim i minierave sipérfagésore dhe néntokésore dhe
ndodhin né rastet kur né pjesén e cekét t€ vendzbulimit mineral formohet miniera
sipérfagésore dhe né pjesén e thellé¢ formohet miniera néntokésore.

kulla
+— venkalimi
korridori Fig. 39 Skema e minierés t€ kombinuar
L .
1T galeria
miniera
néntokésore

trupi i
minierés

Mésova:
- ¢faré éshté miniera néntokésore.
- ¢faré éshté miniera e kombinuar.
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1.4 TRUPAT E MINIERAVE
E di:
- ¢faré jané vendzbulimet minerale;
- ¢faré jané mineralet e papérpunuara;
Dua té di:
- Cfaré éshté trupi i minierave?
- Cfar€ trupash miniera ka né koren e Tokés?

Trupat e minierave jané trupa gjeologjik€ né vendzbulimet minerale g€ jané té
mbushura me 1&ndé€ t&€ paré t€ dobishme minerale. Shkémbinjté rreth trupave t€ minierave
jané té€ padobishém dhe quhen shkémbinj rrethues.

Trupat e minierave singjenetiké dhe epigjenetiké ekzistojné né€ bazé t€ kohés né t€ cilén
jané formuar trupat e minierave dhe shkémbinjté pérreth.

Trupat e minierave singjenetiké jané krijuar né t€ njéjtén kohé me shkémbinjté pérreth,
kurse trupat e minierave epigjenetiké jané krijuar pas krijimit t€ shkémbinjve pérreth, pra jané
mé t€ rinj se shkémbinjté pérreth.

N¢ bazg t€ pozicionit t€ trupave t€ minierave né raport me shkémbinjté pérreth, trupat e
minierave mund té jené konkordanté dhe diskordanté.

Shkémbinjté pérreth

Trupat e minierave

Trupat e minierave

Trupi i minierés konkordante Trupi i minierés diskordante

Fig. 40 Trup i minierés konkordante dhe diskordante

Trupat e minierave konkordante kané té njéjtin pozicion né€ hapésiré si shkémbinjté
pérreth, kurse ato diskordante kané pozicion t&€ ndryshém né raport me shkémbinjté pérreth.

Shtresa I
Inpregnimi

. Stoku Foleja
Pllakat Teli

Thjerréza  gprambinjté eruptiv

Fig. 41 Format e trupave t€ minierave

Sipas formés, trupat e minierave mund t€ jené: izometrike, pllakope dhe shtyllore.

Trupat e minierave izometrike jané¢ trupa né té cilét jané gjatésia, gjerésia dhe trashésia
jané af€rsisht t& barabarta. Minierat mé t&€ njohura izometrike jané stoget dhe foleté.
Stoget jané€ trupa t€ minierave izometrike me pérmasa t€ médha, kurse foleté jané trupa té
minierave izometrike me pérmasa té vogla.
Trupat e minierave pllakore kané¢ forma t€ tilla q€ gjatésia dhe gjerésia e tyre jané
shumé mé t& médha se trashésia e tyre.
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Trupat mé t€ njohur t€ minierave pllakore jané: shtresat, thjerrézat dhe telat.

Shtresat jané trupa t€ minierave t€ ngjashém me pllaka, pjesa e poshtme dhe e
sipérme e té cilave jané af€rsisht paralele.

Thjerrézat jané trupa t€ minierave t€ ngjashém me shtresat ku bashkohen pjesét e
poshtme dhe té sipérme né fund té trupit t€ minierés.

Telat jané trupa minerale pllakash g€ ndodhen né carje té pjerréta dhe vertikale dhe
kané gjatési dhe thellési t&€ madhe dhe trashési té vogél.

Shtyllat jan€ forma trupash xehe me thellési t€ madhe, prerje térthore té€ vogél, t&
cilat kryesisht kané formé t€ ¢rregullt. Kolonat mund t€ jené té pjerréta ose vertikale.

Trupat e minierave né koren e tokés mund té kené pozicione té ndryshme né hapésiré.
Pozita e trupave t€ minierave pércaktohet duke pérdorur kéto elemente: vija e pérhapjes,
vija e rénies, kéndit té rénies dhe trashésisé.

Njé vijé horizontale e térhequr pérgjaté sipérfaqeve paralele té trupave té minierave
pllakore quhet vija e goditjes s€ trupit t&€ minierés.

Drejtimi 1 vijés sé pérhapjes né raport me anét e botés pércakton drejtimin e
pérhapjes s€ trupit t&€ minierés né njé rrafsh horizontal.

Vija qé éshté pingul me drejtimin e zgjerimit t& trupit t€ minierés dhe shtrihet né njé
nga sipérfaqet paralele quhet vijé rénése, d.m.th. rénie e trupit t€ minierés.

Kéndi vertikal q€ bén vija rénése me rrafshin horizontal quhet kénd i rénies.

Kéndi 1 rénies pércakton pozicionin vertikal té trupit t€ minierés.

fuqgia
pérhapja N Fig. 42 Elementet e pérhapjes dhe rénies
L& sé trupit t& minierés
o e.s
£ &
r

rrafshi horizontal

Sipas madhésisé sé kéndit t& zhytjes, trupat e minierave mund té jené: horizontalé, té
zhdrejté, t€ pjerrét dhe vertikalé.

Distanca normale ndérmjet pjes€s sé sipérme dhe té poshtme t€ trupave t€ minierave
pllakore quhet trashésia ose fuqia e trupit t€ minierés.

Mésova:

- ¢faré €shté trupi mineral;

- si ndahen trupat e minierave;

- cilat jan€ trajtat e trupave t€ minierave;

- cilat elemente pércaktojné pozicionin e trupave t€ minierave né Toké.
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1.5 MEKANIZIMI PER PUNE NE MINIERA

E di:

-¢faré €shté miniera.

Dua té di:

-Cilat lloje makinerish pérdoren pér t&€ punuar né miniera?

Mekanizimi pér funksionimin e minierave sipérfaqésore pérbéhet nga makina
minerale pér shpim, pér gérmim dhe ngarkim, pér transport, pér anulimin e djerrinés dhe
pér vendzbulimin e 1€ndés s€ paré t&€ dobishme minerale.

Makinat pér shpim pérdoren pér t€ béré gropat e minierave. Shpuarése rrotulluese me
goditje pérdoren pér shpime né miniera sipérfaqésore dhe shpuarése rrotulluese pér
shpime né shkémbinj té buté.

Fig. 43 Shpuarése pér shpimin e vrimave t€ gjata t€ minave n€ miniera sipérfaqésore

Ekskavatorét pérdoren kryesisht pér g€rmimin dhe ngarkimin e minierave tona
sipérfagésore. Shkémbinjt¢ e buté minohen dhe ngarkohen, kurse shkémbinjté e forté
fillimisht shpérthehen dhe mé pas ngarkohen. Ndér ekskavatorét me lopaté, mé t€ pérdorurit
jané ekskavatorét me kové me litar, ekskavatorét hidrauliké, ekskavatorét me kové dhe
ekskavatorét me dragling.

Fig. 44 Ekskavator me kové me litar, ekskavator hidraulik me kové dhe ekskavator me
draglin€ pér minierat sipérfagésore

Nga ekskavatorét me tehe té€ shuméfishta, pérdoren ekskavatoré rrotullues dhe
ekskavatoré me vela.
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Ekskavatori rrotullues

Fig. 45 Ekskavatori rrotullues dhe ekskavatori me vela

Kamionét dhe shiritat transportues pérdoren kryesisht pér transportin e djerrinés dhe
mineraleve t€ pap&rpunuara né miniera sipérfaqgésore.

Mekanizimi pér puné né miniera néntokésore pérdoret pér shpimin e minierave me mina,
pér gérmim, ngarkim, pér transport dhe pér eksport t€ mineraleve té papérpunuara jashté
minierés.

Shpuaréset manuale dhe t€ mekanizuara pérdoren pér shpimin e vrimave me mina né
minierat néntoké&sore.

Fig. 46 Shpuaréset e dorés dhe shpuaréset e mekanizuara pér minierat néntokésore

Shpuaréset e mekanizuara jané makina speciale me kabiné g€ 1€vizin né rrota gome.
Né makina jané€ instaluar njé ose mé shumé shpuarése me c¢eki¢ me pajisje pér shtyrjen e
tyre. Dy ose tri vrima minierash béhen njékohésisht me makinat e shpimit.

Pér gérmimin n€ miniera néntokésore t€ qymyrit pérdoren makina t€ vazhdueshme, té
cilat kané organ gérmimi né formén e daulles ose konit rrotullues, mbi té cilin ka dhémbé
prej lidhjeve té forta dhe pajisje pér ngarkimin e materialit t&€ gérmuar né transportues me
grabujé.

Fig. 47 Makinat gérmuese n€ minierat néntokésore t&€ qymyrit

55



Pér ngarkimin e materialit t€ minuar né hapésirat e minierave horizontale dhe
grumbujve pérdoren makina me lopata dhe makineri ngarkim-transporti, ndérsa pér
ngarkimin né hapésira vertikale makina me grabujé.

Ekzistojn€ ngarkues lopatash qé 1€vizin n€ shina dhe makina gé 1€vizin me rrota gome

Makinerité e ngarkim-transportit pérdoren pér ngarkimin e materialit t&€ minuar dhe
transportin e tij né¢ gropa e minierés, por edhe pér ngarkimin né vagoné dhe kamioné
gropash.

Kéto makina 1€vizin né rrota gome me ndihmén e motorit me nafté.

Fig. 48 Makina ngarkuese-
transportuese me nafté pér
miniera néntokésore

Ngarkuesit me grabujé pérdoren pér ngarkimin e materialit t€ minuar né kova gjaté
pérpunimit t€ boshteve. Ekziston grabujé e varur dhe teleskopike.

Transporti hekurudhor pérdoret kryesisht pér transport pérgjaté hapésirave horizontale.
Transporti hekurudhor kryhet me hekurudhé me ndihmén e lokomotivave dhe vagonéve. Né
transportin hekurudhor néntokésor pérdoren lokomotiva elektrike dhe lloje t€ ndryshme
vagonésh.

Vagonét pérbéhen nga korniza metalike mbi té€ cilén vendoset kutia dhe boshtet me rrota
metalike t& vendosura nén kornizé.

Fig. 49 Transporti hekurudhor né miniera néntokésore

Enét pér eksport pérdoren pér t€ transportuar mineralin e papérpunuar pérmes boshteve.
Shportat pér eksport dhe koshat pér eksport pérdoren si ené pér eksport.
Boshti pérmes té cilit eksportohen mineralet e papérpunuara quhet bosht eksporti.

Mésova:

-cilat makina pérdoren pér shpimin ¢ vrimave me mina;

-¢faré lloje t€ ekskavatoréve pérdoren pér gérmimin dhe ngarkimin e minierave sipérfagésore;
-¢faré lloje makinerish pérdoren pér transportimin e minierave sipérfagésore;

-¢faré makinerish pérdoren pér t&€ punuar né miniera néntokésore.
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1.6 PERGATITJA MINERALOGJIKE E MINERALEVE Tk

PAPERPUNUARA
E di:
- ¢faré €shté minerali 1 papérpunuar.
Dua té di:

- Cfaré éshté pérgatitja mineralogjike e mineraleve t&€ papérpunuara?

Pas nxjerrjes s€ mineraleve té papérpunuara béhet pérgatitja mineralogjike e saj pér
t€ pérftuar nga minerali 1 papérpunuar produkte t€ pérshtatshme pér pérdorim né
metalurgji.

Pérgatitja mineralogjike kryhet me thérrmim dhe pérqendrim.

Thérrmimi 1 mineraleve té papérpunuara béhet me shtypje dhe bluarje, kurse
pérgendrimi me lloje té ndryshme metodash pérqendrimi.

Qéllimi 1 thérrmimit dhe bluarjes €shté t€ thyhet lidhja e ngushté natyrale midis
mineraleve t€ dobishme dhe jo té dobishme.

Thérrmimi éshté proceduré pér thérrmimin mekanike t€ mineraleve té pap&rpunuara
me té cilén madhésia e copave té mineraleve té papérpunuara zvogélohet nga madhésia
300-500 mm né madhésiné rreth 50 mm.

Thérrmimi béhet né€ pajisje t€ quajtura thérrmues. Pérpara thérrmuesve vendosen
pajisje pér sitje, d.m.th rrjeta dhe sita, té cilat kané pér detyré t€ ndajné pjesét mjaft té
vogla nga ato té pamjaftueshme para se té futen te thérrmues.

_l__..______‘:ieta
(+)

bunkeri

Fig. 50 Skema e procedurés sé¢

shtuesi . e .t
thérrmimit dhe sitjes
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Bluarja &shté proces i thérrmimit t€ mineraleve té papérpunuara, e cila fillon me
madhésin€ e copave nga 30 deri né 50 mm dhe pérfundon deri né njé madhési prej rreth
70 pm (mikrometra ose mikroné€) (1 pm &éshté e mijéta e 1 mm).

Pas bluarjes minerali 1 papérpunuar i bluar klasifikohet. Pér klasifikim pérdoren pajisje
té quajtur klasifikues.

Klasifikimi €shté proceduré q€ 1 ndan grimcat minerale t€ vogla nga ato t€ médha,
ndérsa grimcat e médha dhe kokrrat sillen né mulli pér bluarjen e tyre. Grimca mjaft té
vogla futen né procesin e pérgendrimit.

Pérqgendrimi &éshté proceduré qé i ndan mineralet e dobishme nga ato t€ padobishme,
domethéné nxjerrjen e mineraleve t€ dobishme nga minerali 1 papérpunuar.

Produkti qé pérmban sasi t€ madhe té mineraleve t€ dobishme quhet koncentrat, kurse
produkti g€ nuk pérmban minerale t€ dobishme quhet shllag.

57



Mésova:

- ¢faré paraget dérrmimi;

- ¢cfaré paraget bluarja;

- ¢faré paraget klasifikimi;
- ¢cfaré €éshté pérqendrimi.

1.7 MBROJTJA GJATE PUNES

N¢é minierat sipérfagé€sore dhe néntokésore, si dhe né repartet pér pérgatitjen metalurgjike
t€ mineraleve t€ pap&rpunuara, punétorét jané té ekspozuar ndaj llojeve t€ ndryshme té
rrezigeve, si rreziku i démtimeve mekanike, rreziget e gazrave dhe pluhurit t€ démshém,
rreziqet e zjarrit, pérmbytjet, etj.

Pér mbrojtjen nga kéto lloj rrezigesh ndérmerren masa té€ ndryshme t€ mbrojtjes teknike
si: nénstrukturimi i minierave, kullimi dhe ajrosja e hapésirave dhe reparteve minerale etj.

Megjithaté, t€ gjitha kéto masa nuk mund té€ eliminojné plotésisht t€ gjitha rreziget,
késhtu g€ punonjésit n€ miniera duhet t€ pérdorin pajisje mbrojtése personale pér mbrojtjen e
tyre.

Pajisjet mbrojtése personale mbrojné trupin, kokén, duart dhe kémbét e punétoréve, si dhe
organet e frymémartjes.

Pér mbrojtje punétoréve pérdorin lloje t€ ndryshme veshje pune, helmeta, doreza, képucé
dhe pajisje t€ tjera g€ mbrojné kryesisht nga démtimet mekanike.

Pér mbrojtje nga gazrat e démshém dhe pluhuri mineral, punétorét pérdorin lloje t&
ndryshme respiratorésh dhe maskash, t€ cilat kané t€ ndértuar filtra t€ pérshtatshém pér
mbrojtje.

2. HULUMTIMI I MINERALEVE TE PAPERPUNUARA

E di:

- ¢far€ jané pasurité minerale..

Dua té di:

- Si kryhet hulumtimi i mineraleve t€ papérpunuara?

Detyra themelore e hulumtimit éshté gjetja e vendzbulimeve minerale né koren e tokés
dhe hulumtimi i tij me géllim t€ pércaktimit t€ llojit, sasis€ dhe cilésis€ s€¢ mineraleve té
papérpunuara, té pércaktimit t€ formés dhe dimensioneve t€ trupave t€ minierave né
vendzbulimin mineral etj..

Ekzistojné disa lloje t€ hulumtimit t€ mineraleve té papérpunuara, pérkatésisht:

- hulumtimi prospektiv;

- hulumtimi paraprak;

- hulumtim i detajuar;

- hulumtimi 1 shfrytézimit.

Qéllimi 1 hulumtimit prospektiv &shté gjetja e mineraleve té papérpunuara né rajon té
caktuar. Zbulimi 1 mineraleve t€ papérpunuara kryhet né bazé té disa treguesve si shfaqja e
daljeve té trupave t€ minierave né sipérfagen e tokés, ndryshimet né shkémbinjté pérreth,
gjetja e copave té€ minierés né lumenj dhe rrézé kodrave, mbetjet e punimeve té vjetra
minerale, gropat e vogla néntokésore, shllaget, zhgurrat e t€ ngjashme.
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Hulumtimi paraprak kryhet pas hulumtimit.

Hulumtimi paraprak kryhet me punime hetimore gjeologo-minerale sipérfaqésore dhe
néntokésore, si¢ jané: prerjet hetimore, gérmimet hetimore, kanalet hetimore, boshtet
hetimore, gérmimet hetimore, si dhe mund t€ b&het edhe me shpime t& thella hetimore.

Nga kéto punime hetimore mund té merren té€ dhéna pér formén dhe madhésiné e
vendzbulimit mineral dhe t€ dhéna pér llojin dhe cilésiné e mineraleve té papérpunuara.

Hulumtimi i detajuar kryhet pas pérfundimit t€ hulumtimit paraprak dhe vetém nése
hulumtim 1 méparshém vérteton se béhet fjal€ pér vendzbulimi t€ madh mineral qé mund
té shfrytézohet ekonomikisht me ndihmén e teknologjis€ sé sotme.

Hulumtimi i detajuar duhet té pércaktojé formén dhe dimensionet e sakta té trupit té
minierés, sasin€ e mineraleve té papérpunuara dhe pérmbajtjen e mineraleve t&€ dobishme
né trupin e minierés.

Hulumtimi i1 detajuar kryhet me ndihmén e hapésirave t€ hulumtimit t€ minierave
néntokésore, si¢ jané gropat pér hulumtim, boshtet dhe gérmimet pér hulumtim, si dhe
me shpime t€ thella.

Hulumtimi i shfrytézimit kryhet pas pérfundimit t€ hulumtimit té€ detajuar dhe fillon
nga momenti kur vendzbulimi mineral fillon té pérgatitet pér shfrytézim. Hulumtimi i
shfrytézimit kryhet gjaté shfrytézimit dhe pérfundon me pérfundimin e shfrytézimit t&é
vendzbulimit mineral.

Té njéjtat hapésira minerale néntokésore qé pérdoren pér pérgatitjen e vendzbulimit
mineral pér shfrytézim, si korridoret gjatésore dhe térthore, pérdoren pér hulumtime
shfrytézimi.

Né kéto hapésira merren mostra shtesé¢ té mineraleve té€ papérpunuara pér té
pércaktuar cil€sin€, por me ndihmén e tyre pércaktohen kufijté, pra konturet e trupit té
minierés.

Pércaktimi 1 kufijve t€ trupit t€ minierés, si dhe gjetja e trupave té rinj mineralé né
hulumtimet e shfrytézimit mund t&€ béhet edhe me shpime té thella.

korridori
BERTHAMA

trupi i
gérmimi minierés

vendi i shpuar

Fig. 51 Hulumtimi me hapésira minerale néntokésore dhe shpime té€ thella

Hulumtimi i shpimit té thellé¢ &shté shpimi i puseve té gjata pér hulumtim né
vendzbulimet minerale dhe shkémbinjté pérreth me q€llim marrjen e mostrave pér
analizg.

Shpimet e thella pér hulumtim mund té kryhen nga sipérfaqja e Tokés dhe nga
hapésirat e minierave néntokésore.

Pér shpime t€ thella hulumtuese pérdoren lloje té ndryshme shpimesh, té cilat
pérbéhen nga motoré hidrauliké pér prodhimin e rrotullimit, pajisje shtypése, gypa
shpimi, shpime né formé unaze dhe tuba bérthamash € marrin njé mostér té
shkémbinjve népér té cilét kalon gropa.
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Mostra e shkémbit qé merret duke pérdorur tubin bérthamor quhet bérthamé.
Bérthama g€ nxirret nga pusi renditet né kuti t€ veganta, kryhet shénimi dhe regjistrimi 1
saj.

Bérthama pérdoret pér hartézimin e gropés dhe pér lloje t€ ndryshme analizash si
analiza kimike e shkémbinjve pérreth dhe mineraleve té papérpunuara.

Gjaté procesit té shpimit mostra shtohet vazhdimisht né vrimé.

Mostra &shté pérzierje e ujit dhe argjilés dhe aditivéve t€ tjeré, e cila né shpimin e
thell€ pérdoret pér t€ hequr materialin e shpuar imét nga vrima, pér t€ ftohur kurorén dhe
pér t€ veshur pjesén e brendshme té gropés me argjilé, e cila parandalon humbjen e
mostrés né té€ ¢arat n€ shkémbinjté rreth gropés.

Mésova:

- cila éshté detyra themelore e hulumtimit t€ mineraleve té papérpunuara;
- cilat jan€ ményrat e hulumtimit t€ mineraleve t€ papérpunuara;

- cilat punime gjeologjike minerale kryhen gjaté hulumtimit;

- si pérftohet bérthama né procesin e hulumtimit t&€ shpimit té thellé.

2.1 SHFRYTEZIMI I MINERALEVE TE PAPERPUNUARA

E di:

- cilat jan€ llojet e hulumtimit t€ mineraleve t€ pap&rpunuara.
Dua té di:

- Si kryhet shfrytézimi i mineraleve t€ papérpunuara?

Nése me punén hetimore vértetohet se né vendzbulimin mineral gjendet njé sasi e
madhe e mineraleve té pap&rpunuara e pasur me minerale t€ dobishme dhe e cila mund té
shfrytézohet ekonomikisht me sukses, afrohet shfrytézimi i mineraleve t€ papérpunuara
nga vendzbulimi mineral.

Shfrytézimi &shté gérmimi dhe nxjerrja e mineraleve t€ papérpunuara nga
vendzbulimi mineral.

I gjithé procesi teknologjik i shfrytézimit t€ mineraleve té pap&rpunuara zhvillohet né
tri faza.

N¢ fazén e paré, béhet gjetja dhe hulumtimi i vendzbulimit mineral pér té pércaktuar
llojin dhe sasiné€ e mineraleve t&é papérpunuara né té.

Né fazén e dyté kryhet shfrytézimi, pra gérmimi dhe nxjerrja e mineraleve té
papérpunuara nga vendzbulimi mineral.

Né fazén e tret€ behet pérgatitja mineralogjike e mineraleve té papérpunuara té
nxjerra pér pérdorim té€ métejshém, q€ 1 ndan mineralet e dobishme nga ato té
padobishme dhe fitohet produkti i dobishém i quajtur koncentrat dhe steril produkti té
padobishém.

NéE miniera pérdoren tri ményra themelore té shfrytézimit té€ mineraleve t&
papérpunuara, pérkatésisht: shfryt€zimi sipérfagésor; shfrytézimi néntokésor dhe
shfrytézimi me shpime té thella.

Shfrytézimi sipérfaqésor pérdor burime té€ ngurta minerale, vendzbulimet minerale té
té cilave ndodhen afér sipérfages sé Tokés.

Shfrytézimi néntokésor pérdor burime té forta minerale, vendzbulimet minerale té té
cilave ndodhen thell€ nén sipérfagen e Tokés.

Shpimi 1 thellé shfrytézon burimet minerale té€ 1€ngshme dhe t€ gazta si nafta, gazi
natyror, ujérat termale dhe minerale, té cilat ndodhen thell€ né Toké.
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Mésova:

- ¢faré paraget shfrytézimi i mineraleve t€ papérpunuara;

- né€ cilat faza pérb&het procesi 1 shfrytézimit;

- cilat jan€ ményrat e shfrytézimit t€ mineraleve t€ papérpunuara.

2.1.1 SHFRYTEZIMI SIPERFAQESOR I MINERALEVE TE
PAPERPUNUARA

E di:

- ¢faré paraget shfrytézimi i mineraleve t€ pap&rpunuara;

- cilat jan€ ményrat e shfrytézimit t€ mineraleve t€ papérpunuara;
Dua té di:

- Si kryhet shfryt€zimi sipérfagésor 1 mineraleve té papérpunuara?

Shfrytézimi sipérfagésor b&het né sipérfagen e TokEs dhe zbatohet pér burimet
minerale, vendzbulimet minerale té t€ cilave jan€ afér sipérfages sé Tokeés.

Eshté karakteristiké e shfrytézimit sipérfaqésor qé fillimisht higen shkémbinjté e
padobishém rrethues q€ e mbulojné€ mineralin e papérpunuar dhe mé pas béhet gérmimi i
saj.

Shkémbinjté e padobishém rrethues qé e mbulojné mineralin e mineralit quhen
mbingarkesé.

Shfrytézimi sipérfaqésor zhvillohet né tri faza themelore.

N¢ fazén e paré kryhet gérmimi i djerrin€s dhe transportimi i saj né vendzbulim.

Djerrina

Etazi
Fig. 52 Pozita e zbulimit né
lidhje me vendzbulimin mineral.

Né fazén e dyté, minerali i papérpunuar nxirret nga vendzbulimi mineral dhe
transportohet né objektet ku kryhet pérgatitja mineralogjike e mineraleve té
papérpunuara.

Né fazén e treté, zonat e démtuara té fushés rikultivohen duke i mbuluar me toké dhe
ripyllézim.

Gérmimi 1 djerrinés dhe mineraleve té papérpunuara né¢ minierat sipérfaqésore béhet
né etazhe.

Etazhet jané shtresa horizontale imagjinare me trashési té caktuar.

N¢ shfrytézimin sipérfaqésor, gjithmoné fillohet duke gérmuar katet mé té larta,
pastaj katet e poshtme, e késhtu me radhé€ deri né€ fund té€ minierés.

Pér shkak té késaj, anét e gropé€s s€ hapur marrin formén e shkalléve.

Para fillimit t€ shfrytézimit sipérfagésor, béhet hapja e vendzbulimit mineral.

Hapja e vendzbulimeve minerale né shfrytézimin sipérfaqésor éshté krijimi i
hapésirave minerale sipérfaqésore qé lidhin sipérfagen e fushés me vendzbulimin
mineral.
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SIPERFAQJA SIPERFAQJA E MEPARSHME SIPERFAQJA E MEPARSHME

ETAZHI | ETAZHI |
ETAZHI 2
vendzbulimi vendzbulimi vendzbulimi
mineral mineral mineral

Fig. 53 Renditja e formimit t€ kateve gjaté shfrytézimit sipérfaqésor

Hapja e vendzbulimeve minerale né€ shfrytézimin sipérfagésor béhet me prerje hapje
dhe prerje gérmimi.

Gropat e hapjes jané hapésira minerale sipérfaqésore qé lidhin terrenin bazé me
etazhet n€ minierén sipérfagésore.

Népérmjet prerjeve té hapjes transportohet djerrina nga etazhet né vendzbulim dhe
minerali 1 papérpunuar transportohet nga etazhet né objektet pér pérgatitjen
mineralogjike t& mineraleve té papérpunuara.

Gropat e gérmimit jané hapésira sipérfaqésore t€ minierave qé pérdoren pér té
formuar pjesén e pérparme té punés fillestare té dyshemeve.

Prerjet e gérmimit béhen né vazhdim t€ prerjes s€ hapjes. Gé&rmimi 1 kateve fillon nga
prerja e gé€rmimit né njérén ose t€ dyja anét. Nése prerja e hapjes dhe prerja e gé€rmimit
béhen né fund té minierés sipérfagésore, gérmimi béhet né njé ané (gérmimi 1
njéanshém).

Nése prerja e hapjes dhe prerja e gérmimit béhen n€ mes t€ minierés sipérfaqésore,
atéheré gérmimi béhet né té dy anét (gérmimi i dyanshém).

PRERJA E GERMIMIT 1

[T
PRERJA E GERMIMIT

Ial o] Lol o1 | N |
Prerja pér hapje q ~E Prerja pér hapje

Fig. 54 Pozita e prerjes sé€ hapjes dhe prerjes s€ gérmuar gjaté gérmimit me njé krah dhe me
dy krahé

[

Ng¢ shfryté€zimin sipérfagé€sor pérdoren tri metoda themelore pér nxjerrjen e mineraleve té
papérpunuara, pérkatésisht:

-metodat e gérmimit me shfrytézimin e bllogeve t€ gurit;

-metodat e gérmimit me shpim dhe shpérthim;

-metodat e gérmimit duke gérmuar me ekskavator.
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Pér shfrytézimin e gurit arkitektonik pérdoren metodat e nxjerrjes sé bllogeve té
gurit, ku minerali 1 papérpunuar pritet né¢ etazhe né¢ formén e prizmave me katér ané, qé
quhen blloge guri.

Metodat e shpimit dhe shpérthimit pérdoren pér té shfrytézuar djerrin€ té forté€ dhe
mineral 1 papérpunuar i ngurté. Né kété metodé hapen vrima nga minat né etazhe, mé pas
né to vendosen 1éndé plasése dhe b&het shpérthimi.

Metodat e gérmimit pérdoren pér t€ shfrytézuar mbingarkesén e buté dhe burimet
minerale.

Né kéto metoda ekskavatorét ngarkojné djersén dhe mineralin e papérpunuar né
mjetet e transportit né t€ njéjtén kohé me gé€rmimin. Pér gérmim pérdoren ekskavatoré
dreglajn, ekskavatoré me kové, ekskavatoré me vela dhe ekskavatoré rrotullues.

Mésova:

- cilat jané€ fazat n€ shfrytézimin sipérfaqésor;

- ¢faré paraget hapja e vendzbulimit mineral;

- cilat hapésira pérdoren pér hapjen e vendzbulimeve minerale;

- cilat jané€ karakteristikat e metodave pér shfrytézim sipérfagésor.

2.1.2 SHFRYTEZIMI NENTOKESOR I MINERALEVE TE
PAPERPUNUARA

E di:

- kur zbatohet shfrytézimi sipérfagésor i mineraleve t€ papérpunuara;

- cilat metoda pérdoren pér shfrytézimin sipérfagésor t€ mineraleve té papérpunuara;
Dua té di:

- Si kryhet shfryt€zimi néntokésor i mineraleve té pap&rpunuara?

Shfrytézimi néntokésor zbatohet pér nxjerrjen e mineraleve té ngurta t€ papérpunuara
ku vendzbulimet minerale ndodhen thellé nén sipérfagen e Tokés. Minierat néntok&sore
ndodhin nén sipérfagen e Tokés.

Shfrytézimi néntokésor pérbéhet nga kéto faza themelore: hapja, pérgatitja pér
gérmim, gérmimi dhe pérgatitja metalurgjike e mineraleve t€ nxjerra té papérpunuara.

Hapja e vendzbulimit mineral paraget lidhjen e sipérfages s€ tokés me vendzbulimin
mineral né€ koren e Tokés.

Pérgatitja pér gérmim &shté fazé né t€ cilén kryhet ndértimi i hapésirave té
minierave néntokésore, me té cilat pérpunimi i mineraleve ndahet né pjesé mé té vogla.

Gérmimi &shté faza né t€ cilén minerali i papérpunuar nxirret nga vendzbulimi
mineral.

Pérgatitja mineralogjike ¢ mineraleve t€ papérpunuara &sht€ proces né té cilin
mineralet ¢ dobishme ndahen nga mineralet e padobishme né€ mineralin e e zbuluar té
papérpunuar. Pjesa qé pé€rmban minerale t€ dobishme quhet koncentrat, kurse pjesa qé
pérmban minerale t€ padobishme quhet shllak.

Koncentrati ¢ohet né metalurgjiné e shkrirjes dhe mbetjet hidhen né njé
vendgrumbullim mbetjesh.

Né shfrytézimin néntok&sor, ajrosja dhe kullimi i hapé&sirave minerale jané té
detyrueshme.

Ajrosja kryhet duke futur ajér t&€ pastér atmosferik né€ hapésirat e minierés dhe duke
nxjerré ajrin e papastér nga miniera.
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Qéllimi kryesor 1 ajrosjes €shté té sigurojé ajér té pastér pér punétorét pér t€ marré frymé,
pér t€ holluar dhe hequr gazrat e démshém dhe pluhurin mineral.

Kullimi pérdoret pér mbledhjen e ujérave néntokésore dhe kullimin e tij jashté hapésirave
t€ minier€s, domethéné jasht€ minierés.

Né ndryshim nga shfrytézimi sipérfaqésor, né shfrytézimin néntokésor, nénstruktura e
hapésirave minerale néntokésore kryhet edhe me nénstrukturé minerale. Q€llimi 1
nénstrukturés &shté t€ parandalojé shembjen e shkémbinjve pérreth n€ hapésirat e minierave
néntokésore.

Krahasuar me minierat sipérfagésore, né miniera néntokésore pérdoren makina minerale
me dimensione dhe kapacitete mé t€ vogla.

Kushtet e punés n€ minierat néntokésore jané mé t€ kéqija para sé€ gjithash pér shkak t&
hapésirave té ngushta t€ minierave, mungesés s¢ drit€s natyrore dhe rrezigeve té gazrave té
démshém dhe pluhurit mineral, nga shembja e shkémbinjve pérreth né hapésirat e
néndheshme etj.

Mésova:

- cilat jané€ fazat né shfrytézimin néntokésor;

- pse kryhet pérgatitja metalurgjike e mineraleve t€ nxjerra té€ papérpunuara;
- cila €shté detyra e ajrosjes né€ shfrytézimin néntokésor;

- cila €shté detyra e kullimit né shfrytézimin néntokésor;

- cili &shté qéllimi 1 nénstrukturés né shfrytézimin néntokésor.

2.1.2.1 HAPJA E VENDZBULIMEVE MINERALE NE SHFRYTEZIM
NENTOKESOR

E di:

- ¢ka pérfagéson vendzbulimi mineral;

- cilat jané€ fazat n€ procesin e shfrytézimit néntokésor.

Dua té di:

- Cili &shté géllimi i1 hapjes s€ vendzbulimeve minerale?

- Né ¢faré ményrash kryhet hapja e vendzbulimeve minerale?

Hapja e vendzbulimeve minerale né shfrytézimin néntokésor &shté ndértimi i
hapésirave minerale néntokésore qé lidhin sipérfagen e Tokés me vendzbulimin mineral
né koren e Tokés.

Gjaté hapjes be&hen pér hapje hapésirat kryesore dhe ndihmése té minierave
néntokésore.

Hapésirat kryesore jané hyrja e paré né minieré dhe népérmjet tyre transportohet
minerali 1 papérpunuar nga vendzbulimi mineral né sipérfagen e Tokés.

Hapésirat e hapjes ndihmése jané hyrja e dyté e minierés dhe shérbejné pér ajrosje.

Hapésirat kryesore dhe ato ndihmése lidhen me njéra-tjetrén me hapésira horizontale
néntokésore.

Hapja e vendzbulimeve minerale né€ shfryt€zimin néntokésor béhet mé s¢ shumti me
ané té prerje dhe boshteve.

Hapja me prerje kryhet né¢ vendzbulimet minerale t& vendosura né terren kodrinor.
Prerja &shté hapésiré horizontale e minierave néntokésore q¢ ka gjatési té gjaté dhe
lidhje t€ drejtpérdrejté me sipérfagen e Tokés.

Prerja béhet pér t&€ lidhur terrenin bazé né sipérfagen e Tokés me vendzbulimin e
mineraleve né brendési té€ Tokés.
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Prerjet pér ajrosje pérdoren si hapésira ndihmése kur hapen vendzbulimet minerale me
miniera néntokésore.

Fig. 55 Hapja me
prerje:

1- vendzbulimi
mineral,

2- prerja,

3- boshti pér ajrosje,
4- korridori orientues,
5- korridori 1 térthortg.

Hapja me bosht kryhet né vendzbulimet minerale t€ vendosura né terrene té rrafshéta.
Boshtet mund t€ jené vertikale dhe t€ pjerréta.

Boshti éshté hapésiré vertikale néntokésore qé ka thellési t&€ madhe dhe lidhje té
drejtpérdrejté me sipérfagen e tokés dhe éshté béré n€ kénd prej 90°.

Boshti i pjerrét éshté hapésiré e pjerrét néntokésore g€ ka thellési t€ madhe dhe lidhje té
drejtpérdrejté me sipérfagen e Tokés dhe &shté béré né kénd t& pjerrét mé t€ madh se 40°.

Boshtet béhen né shkémbinjté pérreth n€ pjesén e poshtme t€ vendzbulimit.

Boshti pér ajrosje pérdoret si hapésiré ndihmése pér hapje.

Boshtet kryesore dhe ato té ajrosjes jané t€ lidhura me njéri-tjetrin me korridore.

HAPJA ME BOSHT HAPJA ME BOSHT TE PJERRET

Fig. 56 Hapja me bosht dhe bosht t€ pjerrét: 1— vendzbulimi mineral, 2— boshti kryesor,
3— boshti 1 ventilimit, 4— korridori 1 térthort€, 5— korridori 1 drejtuar, 6— bosht 1 pjerrét.

Hapja me bosht t&€ pjerrét kryhet né terren té rrafshét kur vendzbulimi mineral ka pozicion
té pjerrét né hapésiré.

Meésova:

- si béhet hapja me prerje;
- si béhet hapja me bosht.
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2.1.2.2 PERGATITJA E VENDZBULIMEVE MINERALE PER GERMIM NE
SHFRYTEZIMIN NENTOKESOR

E di:

- si t&€ hapen vendzbulimet minerale né shfrytézimin néntokésor.
Dua té di:

- Si realizohet pérgatitja e vendzbulimeve minerale pér nxjerrje?

Pérgatitja e vendzbulimeve minerale pér nxjerrje &shté ndértimi 1 hapésirave
néntokésore t& minierave, té€ cilat i ndajné vendzbulimet minerale né pjesé mé t€ vogla té
pérshtatshme pér shfrytézim. Kéto pjesé mé té vogla quhen revere, fusha gérmimi, blloge
gérmimi ose horizonte.

Népér hapésirat e pérgatitjes béhet transportimi i mineraleve té papérpunuara té
gérmuara, transportimi i pajisjeve dhe materialeve, 1évizja dhe transportimi i punétoréve,
si dhe ajrosja.

Vendzbulimet e pjerréta t€ mineraleve ndahen vertikalisht n€ horizonte.

Distanca ndérmjet horizonteve varion nga 40 — 60 m.

Boshti eksportues

Korridori i
térthorté Korridori i
zgjatur . T "
Hor. 1 Fig. 57 Pérgatitja pér
gérmimin e vendzbulimit
mineral t& pjerrét
Hor. 2
Fingi mineral

Néngérmimi

Hor. 3
Korridori i
zgjatur

Vendzbulimet minerale horizontale dhe pak té pjerréta me hapésira minerale
pérgatitore ndahen né fusha gérmimi, blloge gérmime dhe gérmime.

Fusha e gérmuar &shté pjesé e madhe e vendzbulimit t€ hapur mineral qé kufizohet
nga katér anét me hapésira horizontale néntokésore. Fushat e gérmuara jan€ mé tej pjesé
té bllogeve té gérmuara.

Blloku i gérmuar &shté pjesé e vogél e vendzbulimit mineral qé ndodhet né fushén
e gérmimit dhe qé kufizohet nga té gjitha anét me hapé&sira horizontale ose té pjerréta.

Blloget e gérmuara ndahen né pjesé edhe mé té€ vogla t€ quajtura gérmime. Gérmimet
jané njésit€ mé té vogla t€ prodhimit né blloget e gérmuar né té cilat kryhet gérmimi 1
mineraleve t€ papérpunuara.

Mésova

- si pérgatiten vendzbulimet e pjerréta t€ mineraleve pér gérmim;
- si pérgatiten vendzbulimet minerale horizontale pér gérmim.
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2.1.3 GERMIMI I MINERALEVE TE PAPERPUNUARA NE SHFRYTEZIM
NENTOKESOR

E di:

- si hapet vendzbulimi mineral;

- si pérgatitet vendzbulimi mineral pér gérmim.

Dua té di:

- Si nxirren mineralet e papérpunuara n€ miniera néntokésore?

Pas hapjes dhe pérgatitjes me sukses t€ vendzbulimit mineral, fillon nxjerrja e
mineraleve té€ papérpunuara.

Lokalet né té€ cilat kryhet gérmimi quhen vende gérmimi.

Gérmimi i mineraleve té papérpunuara né shfrytézimin néntokésor mund té€ béhet me
shpim dhe shpérthim, me gérmim dhe me shfrytézim té bllogeve té gurit.

Gérmimi me shpim dhe shpérthim kryhet né minerale t€ ngurta té papérpunuara.
Gérmimi me makineri gérmimi béhet minerale t€ buta té papérpunuara si¢ &shté qymyri.

Gérmimi me shfrytézimin e bllogeve t€ gurit kryhet né miniera néntokésore pér gurin
arkitektonik, ku priten dhe nxirren nga minerali i papérpunuar copa t€ médha guri né
formé prizmash katérfaqéshe q€ quhen blloge guri.

Pas gérmimit ose shpérthimit té€ mineraleve té papérpunuara, ngarkohet dhe
transportohet né sipérfagen e Tokés.

Me ngarkimin, minerali i papérpunuar i gérmuar ose i minuar grumbullohet nga
dyshemeja e gérmimit dhe béhet vendosja e tij n€ mjete transporti.

Me transport minerali 1 papérpunuar i1 gérmuar transportohet nga gérmimet né
sipérfagen e tokés pérmes hapésirave horizontale néntokésore.

Transportimi 1 mineraleve t€ papé€rpunuara né sipérfagen e Tokés pé€rmes hapésirave
vertikale t€ minierave néntok&sore quhet eksport.

Gjaté nxjerrjes s€ mineraleve té papérpunuara, krijohet njé hapé&siré boshe né
gérmime, e cila ndértohet pér arsye sigurie. Mbushja e gérmimeve mund té b&het me
nénshtres€¢ minerale, duke 1&né€ shtylla mbrojtése t€ mineraleve té€ papérpunuara té
pag€rmuar, mé minerale t€ papérpunuar t€ minuar dhe duke ¢ mbushur gérmimin me
material nga shkémbinjté pérreth.

NEé bazé t€ ményrés sé€ ndértimit t€ gérmimeve, metodat e nxjerrjes s€ 1éndéve té para
né miniera néntokésore ndahen né:

- metoda t€ gérmimit n€ gropé t& hapur;

- metoda t€ minierave me ruajtjen e mineraleve t€ papérpunuara;

- metoda t€ gérmimit duke mbushur kanalin dhe

- metoda t€ gérmimit duke shkatérruar shkémbinjté pérreth.

Te metodat e minierave té hapura, hapésira nga e cila &shté nxjerré minerali i
papérpunuar mbetet e zbrazét. Mbulesa dhe anét e gérmimit mbéshteten duke 1éné shtylla té
mineraleve t€ papérpunuara t€ pagérmuar.

Te metodat e nxjerrjes sé rezervave, pjesa mé e madhe e mineraleve té papérpunuara té
minuara lihet né hapésirén e zbrazét dhe njé€ pjesé mé e vogél higet nga gérmimi. Minerali 1
papérpunuar i gérmuar q€ mbetet né gérmim shérben pér t€ parandaluar shembjen e
shkémbinjve pérreth dhe pér l1évizjen e punétoréve. Pas gé€rmimit t€ t& gjithé mineraleve t&
papérpunuara né kanal, minerali 1 papérpunuar i ruajtur higet plotésisht nga kanali, ndérsa
kanali mbetet bosh.

Te metodat e gérmimit me mbushje, hapésira e zbrazét e gérmuar mbushet me material
té padobishém g€ quhet mbushje.
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Te metodat e gérmimit me rrénim, gjaté nxjerrjes s€¢ mineraleve té papérpunuara,
gérmimi néngradohet dhe kur gérmohet minerali i papérpunuar, hapésira boshe mbushet
né até ményré qé né gérmim rrénohen shkémbinjté pérreth.

Cila metod€ gérmimi do té pérdoret né vendzbulimin mineral varet mé s€¢ shumti nga
lloji i mineraleve té papérpunuara, nga vetité fizike-mekanike dhe teknologjike té
mineraleve té pap&rpunuara dhe shkémbinjve rrethues, nga géndrueshméria dhe plasaritja
e mineraleve té€ papérpunuara dhe rrethinés, shkémbinjté, né¢ madhésiné, pjerrésiné
dhe formén e vendzbulimit mineral dhe nga pérbérja mineralogjike e mineraleve té
papérpunuara.

PREJRA

Fig. 58 Skema e metodé€s sé gérmimit duke mbushur gérmimin me mbushje: 1. korridor
transporti, 2. korridor ventilimi, 3. gérmim pér mbushje, 4. gropé€ minerale, 5. gérmim me
shkallé, 6. gérmim.

Mésova:

- ¢faré jan€ gérmimet;

- cilat puné€ mineralogjike pérdoren pér nxjerrjen e mineraleve t€ pérpunuara;
- cilat metoda gé€rmimi pé&rdoren né shfrytézimin néntokésor.
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2.2 MBROJTJA GJATE PUNES NiE MINIERA

E di:

- cilat jané llojet e minierave;

- cilat procedura pérdoren pér nxjerrjen e mineraleve té€ papérpunuara.
Dua té di:

- Cfar¢ €ésht€ mbrojtja gjat€ punés né€ miniera?

Miniera &shté aktivitet me kushte shumé t€ véshtira pune. N& miniera, pérveg
démtimeve fizike, ka rreziqe nga gazrat e démshém dhe pluhuri mineral, rreziqe nga
zhurma e madhe, dridhjet, lagéshtia etj. Pér siguri dhe mbrojtje mé t€ madhe gjaté punés
né miniera, punétorét duhet t€ pérdorin pajisje mbrojtése personale.

Pajisjet themelore mbrojtése personale t€ punétoréve t€ minierés jané: helmeta, syze,
antifonat, veshja mbrojtése, dorezat mbrojtése dhe képucét mbrojtése.

Helmeta ¢ mbron kokén nga goditjet dhe goditjet elektrike.

Helmeta &shté prej plastike té fort€ dhe té lehté, n€ brendé€si ka shirita plastiké pér
amortizimin e goditjeve. N& pjesén e pérparme ka strehé dhe lak pér llambén dhe lak pér
kabllon e baterisé n€ anén e pasme. Forcimi i helmetés né koké b&éhet me rrip.

Fig. 59 Helmeta minerale

Syzet i mbrojné syté nga 1€ndimet, pluhuri dhe rrezatimi i drité€s. Syzet pérdoren mé
s€ shumti nga minatorét né gérmimet e hapura, veganérisht minierat e mermerit me gropa
té hapura, sepse mermeri i reflekton rrezet e diellit, késhtu g€ syté€ ekspozohen ndaj
drités edhe mé shumé.

Tamponét dhe antifonét i mbrojné organet e dégjimit nga efektet ¢ démshme té
zhurmés né miniera. Pérdoren né vendet e punés ku ka shumé zhurmé, si gjaté shpimit
dhe shpérthimit, kur punohet me makineri gérmimi dhe ngarkimi, kur punohet me
thérrmues et;.

Fig. 60 Llojet e tamponéve dhe antifonéve
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Veshja mbrojtése shérben pér mbrojtjen e trupit dhe pérbéhet nga palltoja dhe pantallonat.
Ekzistojné lloje t€ ndryshme t€ veshjeve mbrojtése, nga té cilat veshjet mé t&€ pérdorura
jané prej pélhure pambuku qé pérbéhen nga palltoja dhe pantallona.

Fig. 61 Veshja mbrojtése, dorezat mbrojtése, cizmet mbrojtése dhe képucét mbrojtése

N¢ raste t€ vecanta kur minatorét jané té ekspozuar ndaj larjes né ujé€, reshjeve,
pérdoren edhe veshje speciale, té cilat jan€ prej materialeve q€ nuk rrjedhin ujé.

Pé&r t'u mbrojtur nga temperaturat e uléta, pérdoren veshje speciale me kapug, té cilat
jané t€ mbushura me material g€ mbron nga té ftohtit, madje edhe veshje prej l€kure
natyrale me lesh dhe pallto.

N¢ vendet e punés ku ka rrezik djegieje, pérdoren veshje té béra nga materiale speciale
rezistente ndaj zjarrit, t€ cilat jané€ rezistente ndaj zjarrit dhe t€ véshtira pér t'u ndezur.

Veshje dhe pérparése té béra me pélhuré t€ gomuar pérdoren né vendet e punés ku
ekziston rreziku i acideve.

Dorezat mbrojtése pérdoren pér t€ mbrojtur duart nga I€ndimet dhe efektet e tjera té
démshme.

Ekzistojné lloje té€ ndryshme dorezash né varési té llojit t€ rrezigeve q€ mund té
démtojné duart e minatoréve.

Pér shembull, dorezat prej 1€kure pérdoren pér mbrojtje nga goditjet, gérvishtjet, etj.,
dorezat prej g€zofi pér mbrojtjen nga t& ftohtit, dorezat e gomés pér mbrojtjen nga uji
dhe acidet.

Képucét mbrojtése pérdoren pér t€ mbrojtur kémbét. Si képucé mbrojté€se, minatorét
né miniera pérdorin képucé dhe ¢izme q€ béhen nga materiale q€ i mbrojné kémbét nga
démtimet mekanike, temperatura e ulét, lagéshtia dhe uji.

Mésova:

- cilat jan€ pajisjet mbrojtése personale pér kokén;
- cilat jané pajisje mbrojtése personale pér trupin;
- cilat jan€ pajisje mbrojtése personale pér duart;

- cilat jané€ pajisje mbrojtése personale pér kémbét.
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3. PERGATITJA MINERALOGJIKE E MINERALEVE
TE PAPERPUNUARA

E di:

- ¢faré éshté minerali i papérpunuar;

- cilat jané ményrat e shfrytézimit t€ mineraleve t&€ papérpunuara.
Dua té di:

- Cfaré éshté pérgatitja mineralogjike e mineraleve t&€ papérpunuara?

Pérgatitja mineralogjike e mineraleve té papérpunuara ka pér detyré té ndajé
mineralet e dobishme nga ato té padobishme né mineralin e papérpunuar té zbuluar.

Mineralet e dobishme quhen koncentrat, kurse mineralet jo t€ dobishme quhen
mbeturina.

Pér pérgatitjen mineralogjike t&€ mineraleve té papérpunuara pérdoren procedurat e
méposhtme:

- thérrmimi 1 mineraleve t€ papérpunuara t€ minuara;

- pérgendrimi 1 mineraleve t€ papérpunuara dhe

- kullimi 1 produkteve nga pérgendrimi.

Thérrmimi €shté procesi 1 zvogélimit t€ trashésis€ sé mineraleve té papérpunuara té
minuara né ményré qé té€ prishet lidhja natyrale e ngurté midis mineraleve t&€ dobishme
dhe jo té dobishme.

Thérrmimi i mineraleve t€ papérpunuara béhet me thérrmim dhe bluarje.

Me thérrmim minerali 1 papérpunuar i gérmuar grimcohet né pérmasa rreth 30 — 50
mm, kurse me bluarje, nga 50 mm deri n€ disa dhjetéra um — mikrometra.
(Im=1.000.000 ym; 1 mm = 1000 pm).

M¢ pérgendrim ndahen mineralet e dobishme nga ato t€ padobishme duke u bazuar
né vetité e ndryshme fizike dhe fizike-kimike té mineraleve.

Vetité mé té€ pérdorura jané: tretshméria e ndryshme e mineraleve me ujé, dendésia e
ndryshme e mineraleve dhe vetité e ndryshme magnetike dhe elektrike.

Me pérgendrimi fitohen produkti t€ dobishém té€ quajtura koncentrate dhe produkt té
padobishém té quajtur sterile.

Me deterizimi béhet largimi i ujin nga koncentrati dhe mbetjet.

Mésova:

- cili éshté géllimi 1 pérgatitjes mineralogjike t€ mineraleve t€é papérpunuara;
- cila éshté detyra e thérrmimit t€ mineraleve t€ papérpunuara;

- cila éshté detyra e pérgendrimit t€ mineraleve t&€ papérpunuara;

- cila €éshté detyra e shkarkimit t€ produkteve nga pérgendrimi.
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3.1 THERRMIMI I MINERALEVE TE PAPERPUNUARA

E di:

-cilat procedura pérdoren pér pérgatitien mineralogjike t€ mineraleve t€ papérpunuara.
Dua té di:

- Si thérrmohet minerali 1 papérpunuar?

Thérrmimi &shté shtypje mekanike e mineraleve t€ papérpunuara, e cila fillon me
madhésin€ e mineraleve t€ papérpunuara prej disa qindra milimetrash dhe pérfundon deri né
50 mm.

Pér thérrmimin e mineraleve t€ papérpunuara pérdoren procedurat ¢ méposhtme:

- thérrmim primar ose i trashg¢;

- thérrmimi dytésor ose 1 ndérmjetém dhe

- thérrmimi 1 imét ose terciar.

Thérrmimi primar ose 1 trashé fillon me dimensionet e copave t€ minierés nga 1000 mm
dhe pérfundon deri n€ 250 mm, thérrmimi sekondar ose i ndérmjetém fillon nga 250 mm dhe
pérfundon deri n€ 75 mm, kurse thérrmimi terciar ose i imét fillon nga 75 mm dhe pérfundon
deri n€ 30 mm. mm.

N¢ té gjitha kéto procedura minerali i papérpunuar grimcohet nén veprimin e llojeve t&
méposhtme té forcave: presion, ¢arje, pérkulje, goditje dhe férkim.

Fig. 62 Llojet e forcave thérrmuese:
1. forca shtypése, 2. forca ¢ar€se, 3. forca pérkulése,
4 dhe 5. forca e goditjes, 6. forca e férkimit.

Kur zgjidhni njé makete thérrmuese, €shté e réndésishme qé€ t€ pérputhen vetité fizike-
mekanike t€ mineraleve t€ papérpunuara me llojin e forcés me té cilén do ta shtypé até mé
miré dhe né ményré mé efikase.

Vetité fizike dhe mekanike mé t€ réndésishme t€ mineraleve té€ papérpunuara jané: forca,
forté€sia, qéndrueshméria, brishtésia dhe butésia e mineraleve t€ papérpunuara.

Forca &éshté rezistenca e ofruar nga minerali i papérpunuar ndaj forcave té€ presionit.
Fortésia éshté rezistenca e ofruar nga minerali i papérpunuar ndaj depértimit t€ ndonjé
trupi té forté.

Brishtésia éshté vetia e mineraleve t€ papérpunuara qé t€ deformohet nén ndikimin e
forcave té€ jashtme dhe té kthehet n€ gjendjen e saj origjinale pas ndérprerjes sé€ forcés.

Butésia €shté veti e kundért me géndrueshméring, n€ té cilén, nén veprimin e forcave té
jashtme, minerali 1 papérpunuar menjéheré thyhet dhe shtypet.

Makinat qé prodhojné presion dhe ndikim pérdoren pér thérrmimin e mineraleve t&€ ngurta té
papérpunuara dhe t€ forta, kurse makinat qé prodhojné ndarje dhe pérkulje pérdoren pér
thérrmimin e mineraleve t€ papérpunuara t€ buta dhe té forta.

Mésova:
- cilat procedura pérdoren pér thérrmimin e mineraleve té papérpunuara;

- cilat jané vetité fizike dhe mekanike t€ mineraleve t€ papérpunuara.
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3.1.1 PAJISJET PER THERRMIMIN E MINERALEVE TE PAPERPUNUARA

E di:

- cilat jan€ procedurat né procesin e thérrmimit.

Dua té di:

- Cilat pajisje pérdoren pér thérrmimin e mineraleve té€ papérpunuara?

Thérrmimi 1 mineraleve t&€ papérpunuara né pérgatitjen mineralogjike béhet me makina té
quajtura thérrmues.

Pér thérrmim pérdoren lloje t&€ ndryshme thérrmuesish, nga t€ cilét mé t€ pérdorurit né
minierat tona jané thérrmuesit me nofulla, thérrmuesit e rrumbullakét, thérrmuesit konik,
thérrmuesit me goditje dhe thérrmuesit me rul.

Thérrmuesit me nofulla pérdoren pér thérrmimin e trashé, d.m.th. parésore (té par¢) té
mineraleve t€ papérpunuara té forta.

a b
) bosht )
ful vollani nofulla e nofulla e
notutia e palévizshme  lévizshm vollani
palévizshme Boshti e
ekscentrik eksgendra
ana
losti vertikal
Nofulla
lévizése
thupra pér
shtréngim
... Pllakaeshtrirs  Dupra pér Mbéshtjellesit  pllaka e shtriré
Mbéshtjellésit shtréngim

Fig. 63 Skema e thérrmuesve me nofull a) me pllaké hapjeje, b) me dy pllaka hapjeje

Ekzistojné thérrmues me nofulla t€ vetme dhe té dyfishta.

Pjesét themelore t€ thérrmuesve me nofull jan€ nofullat e palévizshme dhe té 1€vizshme.

Thérrmimi béhet duke shtypur pjesét e mineraleve té papérpunuar né momenti kur
nofulla l€vizése 1 afrohet asaj t& palévizshme dhe shkarkimi i pjeséve té€ vogla kur nofulla
1évizése largohet.

Boshti i nofullés sé

vollani lévizshme Vollanj Boshti

Boshti ekscentrik
ekscentrik

Nofulla e
palévizshme
Nofulla e
palévizshme
Nofulla e . Nofulla e l1évizshme
P Njé pllaké e
lévizshme

shtrira Dy pllaka té shtrira

Fig. 64 Skema e procesit t€ thérrmimit te thérrmuesit me nofulla

73



Thérrmuesit rrethoré pérdoren pér thérrmimin e trashé, pérkatésisht primar té
mineraleve t€ pap&rpunuara shumé t¢ forta.

L e s Boshti . . .
Mbéshtjellési punues N Fig. 65 Thérrmuesi
éshtjellési
Traversa brendsrjfém rrethor
Mbéshtjellési |
jashtém
- Koni
Koni [ l8vizés
palévizshém
Guaska Dhémbézo
ekscentrike ri shtytés

Pjesét themelore té thérrmueses rrethore jané€ koni i brendshém i 1€vizshém dhe trupi
thérrmues mbi té cilin éshté montuar koni 1 jashtém 1 fiksuar.

Boshti 1 punés né t€ cilin vendoset koni 1€vizés né pjesén e sipérme lidhet me travers,
kurse né pjesén e poshtme vendoset né guaskén ekscentrike.

Kur boshti 1éviz, koni 1 lévizshém 1 afrohet atij té palévizshém dhe minerali i
papérpunuar shtypet dhe thérrmohet, kurse kur largohet, minerali i papérpunuar i imét
zbrazet.

Thérrmuesit e konit pérdoren pér thérrmimin mesatare dhe té imét t€ mineraleve té
ngurta t€ papérpunuara.

Pjesét themelore t€ thérrmuesve té konit jané: bosht té punés né té cilin vendoset koni
lévizés, guaské ekscentrike né t&€ cilén vendoset pjesa e poshtme e boshtit, koni i
palévizshém dhe ushqyesi i vendosur né pjesén e sipérme té boshtit.

KONI
LEVIZES . "
: N /] MBESHTJELLES
?y? T=&—Er BOSHTI I | BRENDSHEM
Y AN e i
y.-'/ ‘--“W&ﬁ ;
o nb‘?\t‘v. KON.[ | N
SUSTA T \‘%?%- PALEVIZSHEM

Hapésira e dérrmimit ndodhet midis konit t€ palévizshém dhe atij 1€vizés.

Pjesa e sipérme kjo hapésiré éshté konike si te grimca rrethore dhe n€ pjesén e poshtme
konet jané paralele me njéri-tjetrin.

Thérrmimi i trashé béhet né pjesén e sipérme, ndérsa thérrmimi imét né pjesén e poshtme.

Gjaté thérrmimit koni 1&€viz€s afrohet dhe largohet nga ai i palévizshém.

Kur afrohet, ai e shtyp dhe thérrmon mineralin e papérpunuar, kurse gjaté largimit kryhet
zbrazja e mineralit t€ papérpunuar té imét.
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Thérrmuesit me goditje pérdoren pér thérrmimin e mineraleve t€ papérpunuara té buta
dhe té brishta. Ekzistojné€ thérrmues me ndikim rrotullues dhe thérrmues me goditje me ¢ekic.

Boshti
Rotori

shtépiza

Fig. 67 Thérrmues me goditje rrotulluese

Thérrmuesit me goditje rrotulluese pérbéhen nga shtépiza né€ t€ cilén vendoset rotor i
madh me elemente t& goditjes t€ vendosur né ményré t€ ngurté.

Thérrmuesit me goditje me ¢ekic né shtépizé kané rotoré t&€ montuar me ¢eki¢ g€ nuk jané
té lidhur fort me rotorin.

Thérrmimi 1 mineraleve t€ pap&rpunuara kryhet gjaté rrotullimit t€ rotorit me trupa godités
dhe ceki¢ g€ godasin copat e mineraleve t€ papérpunuara dhe i shtypin ato.
Minerali 1 imét 1 papérpunuar zbrazet nga pjesa ¢ poshtme e thérrmuesit, e cila mund té keté
té instaluar grilé pérmes sé cilés mund té kalojn€ vetém copa mjaft t€ vogla.

Thérrmuesit me rula pérdoren pér thérrmimin e mineraleve t€ papérpunuara me fortési
mesatare.

Ekzistojn€ thérrmues me rula t€ 1€émuar dhe thérrmues me rula t€ dhémbézuar.

Pjesét themelore t€ thérrmuesve me rul jan€ dy rula g€ rrotullohen drejt njéri-tjetrit me té
njéjtén shpejtési.

mbéshtjellési i
shtépizés

Fig. 68 Thérrmues me rula a) me rula t€ lémuar b) me njé rul t€ dhémbézuar

Thérrmimi te thérrmues me rula t€ Iémuar béhet nén veprimin e thérrmimit t&
mineraleve t€ papérpunuara, kurse te thérrmuesit me rula t€ dhémbézuar nén veprimin e
forcave t€ carjes dhe pérkuljes.

Te thérrmuesit me rula t€ dhémbézuar, minerali 1 papérpunuar grimcohet né hapésirén
midis rulit t&¢ dhémbézuar dhe mbéshtjellésve t€ trupit t& thérrmuesit.

Mésova:

- pér cilat minerale t€ pap&rpunuara pérdoren thérrmuesit me goditje dhe me rul;
- cilat jan€ pjesét themelore t€ thérrmuesve me goditje dhe me rul;

- si zhvillohet procesi 1 thérrmimit te thérrmuesit me goditje dhe me rul.
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3.2 SITJA E MINERALEVE TE PAPERPUNUARA

E di:

- ¢cfaré paraqget thérrmimi.
Dua té di:

- Cfaré éshté sitja?

Sitja éshté proceduré qé e ndan mineralin e papérpunuar té trashé nga e iméta. Sitja e
mineraleve t€ papérpunuara béhet né procesin e thérrmimit t& saj.

Sitja e mineraleve t& papérpunuara zakonisht béhet para thérrmimit té saj pér té
hequr copat e vogla q€ jané mé t€ vogla se hapja e shkarkimit t€ thérrmuesit. Kjo e
ashtuquajtura parasitje e rrit kapacitetin e thérrmuesve dhe i ul kostot e shtypjes.

Pér sitjen e mineraleve t€ papérpunuara pérdoren rrjeta dhe sita.

Rrjetat pérdoren pér sitjen e mineraleve té€ papérpunuara té trasha para thérrmimit
parésor, domethéné para thérrmuesit pér thérrmim té trashé, kurse sitat para thérrmimit
t€ mesém dhe t€ imét.

Fig. 69 Rrjeta e palévizshme

Rrjetat béhen nga shina paralele ose profile celiku qé lidhen me njéra-tjetrén me
shufra t€ shkurtra celiku. Rrjetat vendosen né kénd, né ményré q€ gjaté sitjes, copat e
mineraleve té€ papérpunuara té l€vizin veté né rrjet.

Pérvec rrjetave té palévizshme, ka edhe rrjeta té 1€vizshme q€ béhen me rula té
vendosur né boshte. Rrotullimi i1 rrotullave mund té jeté nén ndikimin e I€vizjes sé
pjeséve té mineraleve té papérpunuara ose me ndihmén e motorit 1évizés.

Sitat jané pajisje té 1€vizshme pér sitje q€ pérdoren pér sitje té thaté dhe té lagésht.

Pjesét themelore té€ sités &shté korniza né t€ cilén vendosen njé ose mé shumé
sipérfaqe pér sitje, njé mbajtés né t€ cilén vendoset korniza dhe pajisje 1€vizése q€ 1€viz
sitén gjaté sitjes.

sipérfagja pér sitje

susta

korniza pajisja pér vibrim

Fig. 70 Sita vibruese
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Né kornizat e sit€és mund t&€ vendosen disa sipérfage pér sitje, zakonisht njéra mbi tjetrén.
Sipérfaqja e par€, d.m.th., sipérfaqja ka hapjet mé t€ médha, ajo e poshtme ka hapjet mé

té vogla dhe mé e uléta ka hapjet mé té€ vogla.

Nga ¢do sipérfage té€ sitjes, merret njé produkt, i cili quhet produkt i situr.

Produkti g€ kalon népér vrimat e sité€s mé té ulét quhet shoshitje.

Sipas ményrés sé€ 1€vizjes dallohen sita vibruese, sita I€kundése, sita rezonante dhe sita
rrotulluese.

Sitat vibruese vendosen mbi themele népérmjet sustave t€ forta ose ngjiten né susta dhe
varen.

Sipérfaqet e sités kané pjerrési prej rreth 30°, kurse dridhjet e sités prodhohen nga pajisja
¢ vecanté l1évizése.

Sitat lékundése dhe rezonante pérdoren pér larjen dhe sitjen e qymyrit. Njé ose dy zona
sitjeje mund t€ vendosen né njé kornize.

Lékundjet béhen me pajisje t&€ posagme me ekscentriké, gjaté s€ cilés sita 1€viz pérpara
dhe mbrapa.

Sitat rezonante n€ njé€ kornizé t€ vetme kané dy sipérfaqe pér sitje qé€ 1évizin né€ drejtime
té kundérta gjaté lékundjes. Lékundjet nga sipérfagja e poshtme transmetohen né sipérfagen e
sipérme t€ sitjes népérmjet pajisjeve elastike.

Sitat rrotulluese pérdoren pér larjen dhe klasifikimin e rérés dhe zhavorrit g€ pérmbajné
argjilé. Zakonisht kané formé cilindrike dhe vendosen né kénd t€ ngushté.

Sita rrotulluese éshté né fakt njé cilindér me vrima pér sitje.

Cilindri vendoset né unaza mbajtése qé vendosen né rula qé e kthejné sitén pérmes
pajisjes lévizése.

_l‘_.____hh__[:j-eta
(+)

bunkeri

shtuss Fig. 71 Skema e sitjes para thérrmimit.

thérrmuesja
(-}
drejt bluarjes
shiriti
transportues (2 )
Meésova:

- ¢ka paraget sitja e mineraleve té papérpunuara;
- cilat produkte merren nga sitja;
- cilat pajisje pérdoren pér sitje.
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3.3 BLUARJA E MINERALEVE TE PAPERPUNUARA

E di:

- ¢faré paraqget thérrmimi.

Dua té di:

- Cfaré €shté€ bluarja?

- Cfar¢ &shté€ bluarja e mineraleve t€ papérpunuara?

Bluarja éshté proceduré me té cilén grimcohet minerali i papérpunuar i grimcuar dhe
synon té thyejé lidhjet natyrore midis mineraleve mé té vogla t€ dobishme dhe jo té
dobishme.

Madhésia e mineraleve té papé€rpunuara q€ hyn né procesin e bluarjes &shté rreth 50
mm, kurse madhésia pas bluarjes éshté disa dhjetéra mikrometra (mikron), zakonisht 74
um (mikrometra).

Bluarja mund t€ jeté: e lagésht dhe e thaté.

Bluarja e lagésht b&het né ujé€, kurse bluarja e thaté né ajér.

Gjaté kétyre procedurave, bluarja mund t€ béhet né njéshkalléshe dhe dyshkalléshe.

Né bluarjen njéshkalléshe bluarja béhet né njé making, kurse né bluarjen njéshkalléshe né
dy makina. Minerali i papérpunuar i bluar jo mjaftueshém nga makina e paré sillet né
makinén e dyt€ pér bluarje.

Bluarja né makinerité bluarése mund t€ b&het me shtimin e shufrave té ¢elikut, topthave té
celikut ose guréve (topa méndafshi) dhe pa shtimin e tyre, pra autogjen.

Pér bluarje pérdoren pajisje t€ quajtura bluarése. Ka lloje t€ ndryshme bluarése, nga té cilét
aplikimin mé t€ madh e kané bluaréset cilindrike me shufra dhe toptha celiku.

Pjesét themelore té bluar€seve cilindrike jan€ mbéshtjellésit cilindriké prej llamarine ¢eliku,
anét e pérparme dhe t€ pasme né t&€ cilat ka guaské pér mbushjen dhe zbrazjen e mullirit,
ushqyes pér mbushjen e mullirit m&€ minerale t&€ papérpunuara, shtresé mbrojtése té pllakave té
béra prej celiku i aliazhuar me t€ cilin €shté veshur né brendési t€ mullirit dhe pajisje 1&vizése
pér rrotullimin e mullirit t€ pérbéré nga njé motor elektrik dhe reduktues.

dhémbézori
cilindri
ushqyesja Fig. 72 Pamja e jashtme e
bluaréses cilindrike

vrima dalése
ajisja shtytése

dhémbézori paj1Sy Y

shtytés

Bluaréset mbushen me sasi t€ caktuar shufrash ose topash ¢eliku.
Gjaté bluarjes né bluarése, uji dhe minerali i papérpunuar shtohet vazhdimisht nga
njéra ané€, kurse minerali 1 papérpunuar i1 imét zbrazet s€ bashku me ujin nga ana tjetér.
Né bluaréset me bluarje té lagésht, minerali i papérpunuar i imét zbrazet duke dalé
nga bluarésja s€¢ bashku me ujin dhe shkon né klasifikim. N& bluaréset me bluarje té
thaté, zbrazja e bluaréses b&het me thithje t€ mineraleve t€ papérpunuara imét me
ventilator.
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Gjaté bluarjes, bluaréset rrotullohen me shpejtési t€ caktuar, ndérsa me to rrotullohen
edhe shufrat dhe topat e celikut. Gjaté tornimit t& bluaréseve dallohen dy lloje lévizjesh t&
shufrave dhe topave, pérkatésisht kaskada dhe lévizja e kataraktit.

Gjaté 1€vizjes s¢ kaskadés, mulliri rrotullohet me shpejtési t€ ulét, ndérsa shufrat e ¢elikut
dhe minerali 1 papérpunuar ngrihen né mes t€ bluaréses, nga ku shtresat e sipérme rrotullohen
né ato t€ poshtme dhe nén ndikimin e presionit dhe férkimit t€ ndérsjellé, minerali 1
papérpunuar bluhet.

N¢ 1€vizjen e kataradés bluaréja 1éviz me shpejtési mé t€ madhe, ku trupat e mullirit dhe
minerali 1 papérpunuar ngrihen né pjesén mé té larté t& bluaréses, nga ku bien né fund té
bluaréses dhe nén ndikimin e goditjeve, minerali i pap€rpunuar grimcohet.

Fig. 73 Lévizja e kataraktit dhe kaskadés sé
trupave t€ mullirit.

1€vizja kaskade 1évizja katarakte

Te bluaréset pér bluarje autogjene nuk shtohen trupa bluarése, por bluarja béhet nén
efektin e ndikimit reciprok dhe férkimit t& copave t€ mineraleve té€ papérpunuara.

Bluaréset autogjene t€ bluarjes né pjesén e brendshme té kutis€ kané ashensoré qé
ngrené copat € mineraleve t€ papérpunuara né majé té bluaréses ku ato bien né€ fund dhe
shtypen.

Ekzistojné bluarése autogjene té lagéshta dhe bluarése autogjene té thata.

Pérve¢ bluaréseve t€ pérmendur pér bluarje, pér bluarje t€ imét pérdoren edhe
bluarése konike cilindrike, né t€ cilat si trupa bluarjeje pérdoren topa ¢eliku.

pjesa dhémbézori
cilindrike

vrima
dalése

Fig. 74 Bluarésja konike cilindrike me
toptha

Mésova:

- cilat pajisje pérdoren pér bluarje;

- si t&€ bluajmé me shina ¢eliku — shufra;
- si t€ bluajmé me topa ¢eliku;

- si kryhet bluarja autogjene.
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3.4 KLASIFIKIMI I MINERALEVE TE PAPERPUNUARA

E di:

- cilat pajisje pérdoren pér bluarje;

- s1 béhet bluarja né bluaréset cilindrike.

Dua té di:

- Cka paraqget klasifikimi i mineraleve t€ papérpunuara?

- Cilat pajisje pérdoren pér klasifikimin e mineraleve té papérpunuara?

Klasifikimi €shté proceduré e cila i ndan mineralet e papérpunuara té€ imta nga ato té
trasha. Klasifikimi mund té jet€ 1 lagésht ose 1 thaté dhe béhet pas bluarjes s€ mineraleve
t€ papérpunuara.

Nga klasifikimi pérftohen dy produkte pérfundimtare, pérkatésisht réra dhe derdhja.

Réra éshté mineral i papérpunuar i trashé ose e bluar jo mjaftueshém, e cila sillet né
toké.

Derdhja &éshté mineral 1 papérpunuar i imét ose mjaftueshém 1 bluar, 1 cili pas
klasifikimit, pérgendrohet.

Klasifikimi i lagésht (hidraulik) kryhet né ujé dhe mund té€ kryhet me vendosjen e
gravitetit dhe nén veprimin e forcés centrifugale.

Klasifikuesit spiralor pérdoren kryesisht pér klasifikimin e sedimentimit hidraulik,
kurse hidrociklonet pér klasifikimin nén veprimin e forcés centrifugale.

Fig. 75 Klasifikuesi spiralor me njé€ spirale

Procesi i sedimentimit né€ klasifikuesit spiralor kryhet né€ pjesén e poshtme té korités ku
kokrrat e médha té rénda shtresohen né fund dhe kokrrat e vogla t€ lehta derdhen pérmes
pragut t€ tejmbushjes t€ vendosur né pjesén e pérparme té korités sé bashku me ujin. Réra
nga fundi i korités nxirret né pjesén e pasme me ndihmén e spiraleve dhe futet né bluarése me
topa pér ribluarje.

klasifikuesi

bluarése me
bluarése me l ( toptha
thupra J ik w}
™, 7

H Fig. 76 Skema e bluarjes
E E 6 E E — klasifikuesi  dhe klasifikimit me
BO

‘|€ klasifikues spiralor

BH

¢_l_$
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Hidrociklonet jané ené cilindrike konike me tri hapje, pérkatésisht njé hapje pér hedhjen e
mineraleve t€ papérpunuara dhe ujit, njé hapje pér zbrazjen e rérés dhe nj€ hapje pér zbrazjen
e tejmbushjes.

Mbushja nga klasifikuesit spiralor (pulpa) pompohet nén presion né pjesén cilindrike t&
hidrociklonit, ku pulpa 1€viz né lévizje rrethore duke krijuar forca centrifugale brenda
hidrociklonit.

gypi pér derdhje

derdhja
hyrja
hyrja
gypi pjesa cilindrike
rrotullues spiralja e
brendshme
spiralja e
pjesa konusoide jashtme

vrima oér
réré

réra

Fig. 77 Hidrociklon

Nén veprimin e forcés centrifugale, kokrrat e médha shpérndahen pérgjaté mureve té
brendshme té hidrociklonit dhe gradualisht zbresin poshté né€ fund, ku shkarkohen si réré.
Kokrrizat e vogla dhe té lehta shpérndahen né€ pjesén gendrore té hidrociklonit dhe
lévizin lart ku shkarkohen si tejmbushje.

Réra nga hidrocikloni kthehet né€ bluarésen e topit té€ bluar, kurse tejmbushja merret
né pérgendrim.

Klasifikimi i thaté bé&het pas bluarjes s€ thaté. Klasifikimi i thaté béhet me ciklonet
pneumatike dhe né klasifikuesit e ajrit centrifugal.

Klasifikuesi centrifugal i ajrit pérbéhet nga hapésira e brendshme dhe e jashtme né
formé koni.

N¢ konin e brendshém ka pllaké rrotulluese dhe ventilator. Minerali 1 papérpunuar i
bluar sillet né pllakén rrotulluese ku, nén veprimin e forcés centrifugale dhe forcés sé
ventilatorit, ndahen kokrrat e médha dhe té rénda nga ato té€ vogla dhe té lehta.

Kokrrat ¢ médha bien menjéheré nga pllaka dhe shkarkohen pérmes njé hapjeje té
veganté né dhomén e brendshme, ndérsa té& voglat ngrihen nga ventilatori dhe futen né
dhomén e jashtme nga ku shkarkohen si kokrra té imta té cilat mé pas sillen né
pérgendrim.

Mésova:

- ¢ka paraget klasifikimin e mineraleve t€ pap€rpunuara;
- cilat produkte ndérmerren nga klasifikimi;

- si kryhet klasifikimi né klasifikuesit spiralor;

- si béhet klasifikimi né hidrociklone;

- si kryhet klasifikimi né klasifikuesit e ajrit centrifugal.
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3.5 PERQENDRIMI I MINERALEVE TE PAPERPUNUARA

Pérqgendrimi éshté proceduré qé i ndan mineralet e dobishme nga ato t€ padobishme
bazuar né vetité e ndryshme fizike dhe fizike-kimike t€ mineraleve.

Vetité e pérdorura zakonisht jané tretshméria e ndryshme e mineraleve me ujé,
dendésia e ndryshme e mineraleve dhe vetité e ndryshme magnetike dhe elektrike.

Né varési té€ kétyre vetive, pérdoren metodat e méposhtme pér pérgendrim:
pérqgendrimi i flotacionit, 1 cili bazohet né aciditetin e ndryshém té mineraleve me ujin,
pérqgendrimi i gravitetit, i cili bazohet né dendésiné e ndryshme, d.m.th., shkallén e
reshjeve t€ mineraleve né njé Iéng, pérqendrimi magnetik, i1 cili bazohet né
ndjeshmériné e ndryshme t€ mineraleve né njé fushé magnetike, domethéné né vetité e
ndryshme magnetike té mineraleve dhe pérqendrimi elektrik, i1 cili bazohet né
pércueshmériné e ndryshme elektrike t€ mineraleve.

Nga procesi 1 pérgendrimit pérftohen dy produkte pérfundimtare, produkti i dobishém
1 quajtur koncentrat dhe produkt i padobishém i quajtur shallk.

3.5.1 PERQENDRIMI I FLOTACIONIT

E di:

- ¢faré paraget pérqgendrimi;

- cilat jan€ produktet pérfundimtare t€ pérqendrimit.
Dua té di:

- Si kryhet pérgendrimi i flotacionit?

Fjala flotacion né pérkthim do té thoté digka qé lundron dhe noton né sipérfage.

Pérqgendrimi i flotacionit bazohet né¢ fermentim dhe mosfermentim t€ ndryshme né
sipérfaget e kokrrave minerale me uj€. Pérgendrimi 1 flotacionit kryhet né nj€ pulpé flotacioni
q¢é pérbéhet nga pérzierja e kokrrave minerale t€ ngurta t€ dobishme dhe jo té dobishme, ujé,
reagjenté flotacioni dhe flluska ajri.

Mineralet g€ nuk fermentohen me ujé quhen hidrofobe, kurse ato qé fermentohen quhen
hidrofile.

Mineralet hidrofobe — mineralet e pafermentueshme ngjiten né flluskat e ajrit né pulpén
e flotacionit dhe notojné né sipérfagen e pulpés.

Mineralet hidrofile — t€ fermentueshme nuk ngjiten n€ flluska ajri dhe nuk notojné né
sipérfagen e pulpés.

Pér t€ mundésuar notimin e ¢do minerali t€ dobishém né pulpén e flotacionit, shtohen
reagjenté flotacioni t€ cilét thithen né€ sipérfagen e mineraleve t&€ dobishme dhe i béjné ato té
pafermentueshme. N& procesin e pérgendrimit t€ flotacionit, pulpés i shtohen reagjenté té
flotacionit si kolektoré, modifikues dhe shkumés. Kolektorét i b&jné sipérfaget minerale t&
pafermentueshme me uj€, modifikuesit i shndérrojné sipérfaget nga jo té fermentueshme né
té fermentueshme dhe anasjelltas, kurse shkumézuesit krijojné shkumé té dendur flluskash
ajri né€ té€ cilat bashkohen mineralet e dobishme.

Procesi 1 pérgendrimit té€ flotacionit kalon né tri faza: flotacion 1 pérafért, flotacion
kontrolli dhe pastrim.

Flotacioni i pérafért Eshté faz€ qé kryhet n€ njé numér té caktuar makinash flotacioni né
té cilat fitohen dy produkte, pérkatésisht: njé koncentrat i ashpér dhe efluent qé dérgohet pér
té kontrolluar flotacionin.
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Flotacioni kontrollues &éshté fazé q€ kryhet né makinat e flotacionit né té cilat
pérftohen dy produkte: koncentrat kontrolli me cilési shumé t€ dobét qé kthehet né
flotacion t€ trashé dhe rrjedhje g€ pérfaqé€son mbetjet dhe dérgohet né vendgrumbullim
mbetjesh.

Flotacioni i pérafért dhe kontrollues quhet gjithashtu flotacion themelor.

Pastrimi éshté faza né€ té cilén pastrohet koncentrati i pap&rpunuar.

N¢E makinat flotacion pér pastrim mineralet e padobishme dhe t€ démshme higen nga
koncentrati i ashpér. Pastrimi kryhet né njé numér té caktuar makinash flotacioni (qelish)
disa heré, ku efluenti nga pastrimi i paré kthehet né fillim t€ flotacionit té pé&rafért,
efluenti nga i dyti kthehet né té parin, efluenti nga i treti kthehet né té dytin, et;.

Koncentrati 1 pastruar éshté produkti pérfundimtar i pérqendrimit té flotacionit dhe
dérgohet né kullim pér t&€ hequr ujin, kurse mé pas koncentrati i dehidratuar kalohet né
metalurgji.

Nése minerali 1 papérpunuar pérmban disa lloje mineralesh té dobishme (plumb —
zink), flotacioni i tij mund té jeté kolektiv dhe selektiv.

Flotacioni kolektiv éshté kur té gjitha mineralet e dobishme ndahen njékohésisht né
nj€ koncentrat té pérbashkét kolektiv.

Koncentrati kolektiv mund té flotohet pérséri dhe koncentratet t€ ndahen. Njé
flotacion i tillé quhet flotacion kolektiv-selektiv.

Flotacioni selektiv &shté kur pérftohet fillimisht njé koncentrat i mineralit té
dobishém (koncentrati 1 plumbit), kurse nga rrjedhja e ujit koncentrat i mineralit t€ dyté
té dobishém (zinkut), etj. q€ né fund t& flotacionit selektiv fitohen dy koncentrate té
vecanta (koncentrat plumbi dhe koncentrat zinku).

Mésova:

- n€ cilat veti t€ mineraleve bazohet pérgendrimi i flotacionit;

- ¢faré lloje té reagjentéve té€ flotacionit pé€rdoren né€ pérgendrimin e flotacionit;
- ¢faré paraget flotacioni i pérafért;

- ¢faré paraget flotacioni i kontrollit;

- ¢faré paraget pastrimi;

- ¢faré paraget flotacioni selektiv dhe ¢faré flotacioni kolektiv.
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3.5.1.1 PAJISJET PER PERQENDRIMIN E FLUTACIONIT

E di:

- cilat jané fazat né pérqendrimin e flotacionit.

Dua té di:

- Cilat pajisje pérdoren pér pérqendrimin e flotacionit?

Pajisjet themelore pér pérgendrimin e flotacionit jané: kondicionerét, makinat flotuese
dhe shtuesit e reagjentéve.

Kondicionerét jané pajisje qé pérdoren né pérgendrimin e flotacionit pér té pérzier
pulpén dhe reagjentét e flotacionit.

Pjesét themelore té kondicionerit jané ena cilindrike me hyrje dhe dalje pér pulpén,
pajisja pérzierése me lopata dhe makiné pér pajisjen e pérzierjes.

Makinat e flotacionit jané pajisje né té cilat kryhet procesi i flotacionit t&€ kokrrave
minerale t€ dobishme, gjegjésisht t€ pafermentueshme né sipérfagen e pulpés sé
flotacionit me ndihmén e flluskave té ajrit.

Ekzistojné lloje té ndryshme té€ makinave t€ flotacionit, nga té cilat mé s€ shumti
pérdoren makinat e flotacionit mekanik dhe pneumatiko-mekanik.

Makinat mekanike pérbéhen nga enét metalike t€ quajtura geli né t€ cilat vendosen
pajisje pér pérzierjen e pulpés dhe pajisje pér krijimin e flluskave té ajrit t€ quajtur
shtytés bllokues.

Shtytéstt bllokues kané pjesé té palévizshme dhe njé pjesé té lévizshme (heliké).
Boshti mbi té cilin vendoset shtytési vendoset né€ njé tub té€ gjeré né t& cilin ka hapje pér
hyrjen e ajrit né€ pjesén e sipérme dhe hapje pér hyrjen e pulpés né€ pjesén e poshtme.

Kur rrotullohet shtytési, pulpa pérzihet dhe ajri thithet, gjé qé krijon flluska ajri.
Pulpa dhe flluskat dalin nga shtytési dhe futen né qeliné ku kokrrat minerale té
pafermentueshme jané ngjitura né flluskat e ajrit dhe me ndihmén e tyre ato notojné né
sipérfagen e qelis€. Né sipérfagen e qelive krijohet shkumé minerale, e cila higet me
lopata dhe pérmes gropave té vecanta futet né€ procesin e métejshém té flotimit, pra né
geli té tjera.
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Fig. 79 Makina me flotacion mekanik

84



Makinat me flotacion pneumatik-mekanik kané té njé&jtét komponenté si ato
mekanike, me pérjashtim té faktit se né to ajri injektohet pérmes tubit thithés me
ndihmén e njé pajisjeje t€ veganté té quajtur ventilator. Ajri nga ventilatori né gelité e
flotacionit dérgohet me tubacion.

Ajri futet né shtytés, 1 cili e kthen até né flluska. Pjesa tjetér e procesit éshté e njé&jté
si me makinat e flotacionit mekanik.
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Fig. 80 Makiné me flotacion pneumatik-mekanik
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Fig. 81 Makinat dhe gelité e flotacionit me kaskadé

Mésova:

- cila éshté detyra e kondicioneréve;

- s1 punojné makinat e flotacionit mekanik;

- si punojné makinat me flotacion pneumatik-mekanik.
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3.5.2 METODAT E TJERA PERQENDRIMI

E di:

- né cilat veti t€ mineraleve bazohet pérqendrimi i flotacionit;
- si fitohet koncentrati né pérgendrimin e flotacionit.

Dua té di:

- Cilat jané metodat e tjera té pérqendrimit?

Krahas pérgendrimit me flotacion, i cili pérdoret gjerésisht né miniera pér minerale té
papérpunuara metalike, pérdoren edhe metoda té tjera t& pérqendrimit t€ mineraleve té
papérpunuara, si: pérgendrimi me gravitet, pérqendrimi magnetik, pérqendrimi elektrik
dhe pérgendrimi kimik — shpélarje.

Pérqgendrimi i gravitetit pérdoret pér pérgendrimin e mineraleve té papérpunuara ku
ka ndryshim né dendési midis mineraleve té€ dobishme dhe jo t€ dobishme.

Pérgendrimi gravitacional mund té kryhet n€ ujé, ajér dhe mjedise té rénda.

Nése diferenca né dend€si midis mineraleve t€ dobishme dhe jo té dobishme &shté e
madhe, pérgendrimi i gravitetit kryhet n€ ujé dhe ajér, e nése €shté 1 vogél né mjedis té
rénd€. Gjaté pérgendrimit gravitacional né€ ujé, ndarja e kokrrave minerale té¢ dobishme
nga ato t€ padobishme béhet né bazé t& shpejtésisé s€¢ ndryshme t€ 1évizjes sé kokrrave
né ujé. Kokrrat mé t€ rénda kané shpejtési 1€vizjeje mé t&€ madhe se ato mé t€ lehta e
késhtu me radhé vendosen né fund té pérgendruesve, kurse ato mé té lehta vendosen mbi
to.

N¢é rastin e mineraleve t€ papérpunuara metalike, zakonisht kokrrat e rénda jané
koncentrate, kurse ato té lehta jané mbeturina, e né qymyr kokrrat e lehta jané
koncentrat.

Pérgendrimi gravitacional n€ ujé kryhet né pajisje té€ ndryshme, si makina vendosése,
tavolina 1€kundése et;.

Pérgendrimi 1 gravitetit né ajér aplikohet né mineralet e papérpunuara té thata. Ai
kryhet né makina speciale né€ té cilat minerali i papérpunuar shpérndahet me injektim té
ndérpreré té ajrit t&€ ngjeshur, me ¢'rast kokrrat mé té rénda 1€vizin mé shpejt poshté dhe
grumbullohen né shtresat e poshtme dhe mbi to mblidhen kokrrat e lehta. N& két€ proces,
gjithashtu krijohet pluhur mineral qé thithet dhe pérdoret si produkt i dobishém (pér
shembull, pluhur qymyri).

Pér pérqendrimin e gravitetit né mjedis té€ rénd€, pérdoren suspensione qé kané
dendési mé té larté se kokrrat e lehta dhe mé t€ uléta se ato té rénda.

Vetém kokrrat e rénda zhyten né€ suspension, kurse ato t€ lehta notojné né sipérfaqe
dhe késhtu ndahen nga kokrrat e rénda.

Sunzité jané pérzierje e mineraleve té rénda té bluara imét dhe ujit.

Pér pérgendrimin e gravitetit né mjedis t€ rénd€ pérdoren pérgendruesit konik, né
formé daulle qé pérdorin forcén e gravitetit dhe pérqendruesit centrifugal né€ té cilat forca
centrifugale pérdoret gjithashtu pér té ndaré kokrrat e rénda nga ato té lehta.

Pérqendrimi magnetik bazohet né vetité e ndryshme magnetike t€ mineraleve. Sipas
vetive magnetike, mineralet mund t€ jené magnetike dhe jomagnetike. Pérgendrimi
magnetik pérdoret pér pérgendrimin e mineraleve té papérpunuara té hekurit, manganit
dhe kromit.

Pérgatitja e mineraleve té papérpunuara pér pérqendrim magnetik kryhet me bluarjen
dhe klasifikimin e tyre, tharjen dhe ndonjéheré me skugjen magnetizuese, me ané té sé
cilés mineralet mé té dobéta magnetike shndérrohen né minerale mé té forta magnetike.

Pérgendrimi magnetik kryhet né pajisjet e quajtura pérqendrues magnetiké né té cilét
ka fushé magnetike.

86



Ndarja e mineraleve magnetike nga jomagnetike b&het né até ményré qé mineralet
magnetike térhigen nga magneti dhe jomagnetike jo.

Mineralet jomagnetike higen né fillim té fushés magnetike, kurse ato magnetike né
fund té€ fushés magnetike.

Pérgendrimi magnetik mund té kryhet n€ mjedis té thaté dhe n€ mjedis ujor.

Pérqgendrimi elektrik bazohet né pérgueshmériné e ndryshme elektrike té
mineraleve. Sipas pércueshmérisé elektrike, mineralet ndahen né minerale pérguese
elektrike dhe minerale ose izolatoré jopérgues.

Kjo metodé pérdoret mé sé shumti pér pérqendrimin e mineraleve té papérpunuara
jometalike, si: feldspati, kuarci, liskupi, apatiti, fluoriti.

Pérgendrimi elektrik kryhet né€ pajisjet e quajtura elektrokoncentrues nén veprimin e
fushés elektrike t&é pérbéré nga elektroda pozitive dhe negative.

Minerali 1 papérpunuar para hyrjes né elektrokoncentrator elektrizohet me energji
elektrike negative. Kokrrat minerale, té cilat jané pércjellés t€ mir€ té rrymés elektrike,
kur vijné né pérgendrues, shpejt e transferojné elektricitetin e tyre negative né elektrodén
pozitive, ngarkohen pozitivisht dhe kércejné nga elektroda dhe bien si pérgues, d.m.th.
koncentrohen.

Kokrrat minerale té cilat jan€ pércjellés ose izolues té dobét, e 1éshojné elektricitetin
e tyre negativ mé ngadalé dhe e zmbrapsen nga elektroda diku tjetér dhe shkarkohen si
jopércues ose mbetje.

Pérqendrimi kimik kryhet me proceduré t€ quajtur shpélarje.

Shpélarja éshté shpérbérja selektive e mineraleve t& dobishme né tretésiré t€ acideve,
bazave dhe kripérave.

Kjo metodé e pérgendrimit gjen zbatim né€ minierat e bakrit. Né vendin toné ky lloj
koncentrimi aplikohet n€ minierén e bakrit t&€ Bugimit.

Procesi i shpélarjes kalon né disa faza si pérgatitja e mineraleve t€ papérpunuara dhe
terreni pér tretje, tretja selektive, ndarja e grimcave té ngurta nga tretésira dhe shndérrimi
1 pérbérésve té tretésirés né forma t€ tjera.

Minerali 1 papérpunuar i gérmuar depozitohet né fushé té pérgatitur posacérisht.
Pérgatitja e fushés béhet duke pastruar fushén dhe duke e mbuluar até me foli plastike
hidroizoluese. Shtresa mbrojtése zhavorri me trashési 200 deri né 500 mm vendoset mbi
foli. Mé& pas vendoset njé sistem tubash né té cilin tretésira derdhet dhe ¢cohet né procesin
e métejshém té pérqendrimit.

Ng terrenin e pérgatitur né két€ ményré minerali 1 papérpunuar derdhet me kamioné
né shtresa me trashési 10 deri né 30 m. Shtresa e mineraleve té papérpunuara spérkatet
me tretés q€ zakonisht éshté tretésiré uji dhe acidi.

Tretésira q¢ pérmban minerale t€ dobishme té tretura té bakrit derdhet né tubacione
pérmes té cilave dérgohet né repart ku bakri nxirret nga tretésira me elektrolizé dhe
pérftohet metali 1 bakrit.

Mésova:
- si kryhet pérqendrimi 1 gravitetit;
- si kryhet pérqendrimi magnetik;
- s1 kryhet pérgendrimi elektrik;
- si kryhet pérgendrimi kimik — shpélarja.
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4. MBROJTJA GJATE PUNES NE MINIERA

E di:

- ¢faré €shté miniera;

- cilat jan€ ményrat e shfrytézimit t€ mineraleve té papérpunuara.
Dua té di:

- Si realizohet mbrojtja gjaté punés né miniera?

Gjaté kryerjes s€ punés sé tyre té€ pérditshme me véshtirési fizike, minatorét dhe
vecanérisht minatorét né miniera néntokésore jané té ekspozuar ndaj rrezigeve t€ shumta
g€ kércénojné shéndetin e tyre dhe shumé shpesh jetén e tyre. Krahas démtimeve
mekanike, mé t€ shpeshta jané rreziqet qé vijné nga gazrat e ndryshme mbytése,
helmuese dhe shpérthyese, nga pluhuri mineral, nga depértimi i ujérave sipérfagésore
dhe néntokésore et;.

Sot shfrytézimi i mineraleve t€ papérpunuara depérton mé thellé né koren e Tokés,
ku kushtet e punés, pér shkak té€ pérmbajtjes s€ shtuar t€ gazrave dhe pluhurit té
démshém, temperaturés s€ rritur, pranis€ s€ ujérave néntok&sore, béhen gjithnjé e mé té
véshtira dhe siguria e punétoréve zvogélohet.

Nga kjo buron detyra kryesore e mbrojtjes né puné, e cila konsiston né krijimin e
kushteve normalisht t& shéndetshme dhe té sigurta té€ punés, d.m.th né€ largimin e rrezikut
nga pérgendrimet shpérthyese dhe kércénuese pér shéndetin dhe jetén nga gazrat dhe
pluhuri i démshém, né pérmirésimin e kushteve klimatike né vendet e punés né néntoké.
minierat, pra né qasjen e tyre ndaj kushteve qé¢ mbizotérojné€ né sipérfagen e Tokés.

Masat kryesore mbrojtése qé pérdoren né miniera jané: ajrosja, kullimi dhe pérdorimi
1 pajisjeve mbrojtése personale.

Ajrosja e minierave shérben pér té sjellé ajér t€ pastér t€ pastér né minierat néntokésore
dhe pér t€ hequr ajrin e papastér ose té€ gropés jashté minieres.

Me ajér té pastér ose té freskét nénkuptohet ajri i jashtém atmosferik i cili pérmban
78,1% nitrogjen, 21% oksigjen dhe rreth 0,9% gazra té tjeré.

Me ajrin né gropé nénkuptohet ajri atmosferik me pérmbajtje té€ reduktuar té
oksigjenit, me pérmbajtje té shtuar té avullit t& ujit, por qé nuk pérmban as gazra
helmues dhe as mbytés. Megjithaté, gjaté rrugés népér hapésirat néntokésore, ajri mund
t€ ndryshojé pérbérjen e tij, sepse merr pérbérés té€ ndryshém té gazté. N&é kété ményré,
ajri mund té€ béhet mbytés, helmues dhe shpérthyes.

Pérvec pérbérésve té gazté, ajri n€ gropé pothuajse gjithmoné pérmban njé sasi té
shtuar t€ pluhurit mineral, 1 cili mund t€ jet€ i ndezshém dhe shpérthyes, si dhe €shté
shkaktar i sémundjeve té mushkérive.

Pér dallim nga atmosfera, temperatura e ajrit né gropé €shté pothuajse gjithmoné mé
e larté, vecanérisht né miniera té thella. Temperatura ka ndikim té madh né€ kushtet
klimatike né miniera.

Pér té ajrosur minierat, pérvec asaj q€ punétoréve t'u sigurohet sasi e mjaftueshme
e ajrit t&€ pastér pér frymémarrje, ka pér detyré edhe té hollojé dhe té largojé gazrat dhe
avujt ¢ démshém nga miniera, si dhe té€ ftohé dhomat e néndheshme, d.m.th. t&
pérmirésojé kushtet klimatike n€ minierat néntokésore.

Pavarésisht ajrosjes s€ miré, punétorét né miniera duhet té€ pérdorin edhe pajisje
mbrojtése personale pér t'u mbrojtur nga 1€ndimet, gazrat e démshém dhe pluhuri mineral
né vendet e tyre t€ punés.
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Kullimi i minierave ka pér detyré t€ nxjerré ujin néntokésor qé¢ derdhet né¢ ambientet e
minierés drejtpérdrejt né€ sipérfage ose ta ¢ojé né kolektorét e ujit, prej nga do té hidhet jashté
me ndihmén e pompave dhe tubacioneve.

Mésova:

- cilat jané llojet e rrezigeve né miniera:

- cila €shté detyra e mbrojtjes gjaté punés né€ miniera:

- cila €shté detyra e ventilimit dhe kullimit t€ minierave?

4.1 PLUHURI NE GROPE

E di:

- cilat jané llojet e rrezigeve né€ miniera;

- cila éshté detyra e ajrosjes dhe kullimit t€ minierave.
Dua té di:

- Cka paraqget pluhuri n€ gropé

- Si béhet mbrojtja nga té€ drejtat e gropés?

Me termin pluhur i gropés sot nénkuptohet pluhuri mineral i1 pérbéré nga grimca té
vogla mikrone dhe nén mikron nga shkémbinj té€ padobishém dhe minerale té
papé€rpunuara qé fluturojné né€ ajér ose jan€ né gjendje t&€ depozituar.

Nése pluhuri fluturon né ajér, ai ndérton sistem té shpérndaré€, ku ajri paraget mjedis
1 shpérndaré, kurse pluhuri fazé e shpérndaré.

Varésisht nga ajo se pluhuri a éshté shtresuar ose fluturon né ajér, sistemet disperze
mund té jené aerogele dhe aerosole.

Aerogeli éshté sistemi i1 shpérndaré tek i cili pluhuri €shté shtresuar né hapésira.

Aerosoli éshté sistem 1 shpérndaré tek i cili pluhuri noton né€ ajér.

Pluhuri né aerogel dhe aerosol &shté i pagéndrueshém sepse né kushte té caktuara
mund té kaloj€ nga njé sistem dispersioni né tjetrin.

Pér shembull, n€ hapésirat ku ajri rrjedh me shpejtési té ulét, pluhuri mund té kalojé
nga njé gjendje fluturuese né gjendje t€ vendosur, domethéné nga njé aerosol né njé
aerogel. Duke rritur shpejtésiné e rrjedhés sé€ ajrit, pluhuri i depozituar ngrihet pérséri
né ajér, domethéné kalon nga njé aerogel n€ nj€ aerosol.

Sipas madhésisé sé grimcave, pluhuri mineral ndahet né tre grupe.

Grupi 1 paré pérfshin pluhur mineral, grimcat e té cilit kané madhési deri né 10 pm.

Grupi i1 dyté pérfshin pluhurin mineral me grimca nga 10 deri n€ 0,1 pm.

Grupi 1 treté pérfshin pluhurin mineral, grimcat e té cilit jané€ mé t€ vogla se 0.1 pm.

Burimet e pluhurit mineral né miniera jané vendet ku béhet shpimi, shpérthimi,
ngarkimi, transporti, dérrmimi, mbjellja, bluarja e thaté etj. Pluhuri mineral né miniera
éshté 1 rrezikshém sepse duke e ndezur até, mund t€ shkaktojé zjarr dhe shpérthim dhe
duke e thithur te punétorét mund té shkaktojé sémundje té ndryshme t€ mushkérive.

Lloji i rrezigeve qé mund té dalin nga pluhuri mineral qé¢ mé s€ shumti varet nga
karakteristikat e mineraleve té€ papérpunuara dhe n€ shkémbinjté e padobishém.

Késhtu, pér shembull, pluhuri i qymyrit né minierat néntoké&sore t€ qymyrit ka
afté€siné t€ ndizet nén veprimin e flakés t€ hapur dhe té shpérthejé né pérqendrime té
caktuara né ajér.
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Pérve¢ késaj, pluhuri i qymyrit mund té shkaktojé sémundje té€ mushkérive te
punétoréve té cilét nuk pérdorin pajisje mbrojtése personale pér mbrojtjen nga pluhuri.

Pluhuri nga mineralet qé¢ pérmbajné asbest, silikon dhe elemente té tjera shkaktojné
sémundje t€ mushkérive si asbestoza, silikoza dhe sémundje té tjera.

Mésova:

- ¢faré €shté pluhuri né gropé.

- cili €shté ndryshimi midis airgelit dhe aerosolit;

- né cilat vende n€ miniera krijohet pluhuri mineral;
- cilat jané llojet e rrezigeve nga pluhuri mineral.

4.1.1 MBROJTJA NGA PLUHURI

E di:
- né cilat vende n€ miniera krijohet pluhuri mineral;
- cilat jané rreziget e pluhurit mineral né miniera.
Dua té di:

- Si realizohet mbrojtja nga pluhuri n€ gropa?

Masa e paré mbrojtése q€ duhet zbatuar né ¢do vend pune é&shté parandalimi ose
reduktimi i krijimit t€ pluhurit mineral.

Nga gérmimet e deri tek objektet industriale pér pérgatitjen e mineraleve t&
papérpunuara pér pérdorim t€ métejshém, éshté e nevojshme té evitohen goditjet dhe rénia
e copave, sepse ato copétohen dhe krijojné pluhur.

Njé ményré tjetér Eshté spérkatja e mineraleve té pap&rpunuara me ujé si né procesin e
gérmimit ashtu edhe né procesin e ngarkimit dhe transportit té tyre.

Makinerité moderne pér nxjerrje t€ qymyrit kané né pérbérjen e tyre spérkatés me té
cilét qymyri spérkatet vazhdimisht me ujé gjat€ procesit t€ g€rmimit dhe pajisje pér
pastrimin e pluhurit qé krijohet gjaté procesit t& gérmimit.

Né procesin e shpimit duhet t€ pérdoren makinerité e shpimit t€ njomé, né té cilat
vazhdimisht futet uji né€ gropé, i cili pérvegse parandalon krijimin e pluhurit, pastron gropat
edhe nga mbeturinat e guréve.

Pér shpimin e thaté né miniera duhet t€ pérdoren makina qé€ kané fshes€¢ me korrent me
filté€r dhe kolektor pér mbledhjen e pluhurit.

Gjaté ngarkimit, nése makinat e ngarkimit nuk kané spérkatés, materiali duhet t&
spérkatet me ujé.

Gjaté transportit né hapésirat e transportit né vende té caktuara vendosen spérkatés uji,
té cilét spérkasin me ujé materialin e ngarkuar né vagongé.

N¢& minierat sipérfagésore krijohet pluhur edhe gjaté l1évizjes sé kamionéve né rrugét e
transportit, prandaj sidomos né periudhén e verés rrugét duhet té€ spérkaten me ujé. Pér
spérkatje pérdoren mjete speciale me depozita uji dhe spérkatés té pérshtatshém.

N¢€ procesin e thérrmimit, bluarjes dhe sitjes sé thaté, duhet t€ pérdoren aparate pluhuri,
té cilat vendosen né hapjet hyrése dhe dalése t& thérrmuesve.

Pluhuri mblidhet n€ kolektoré pluhuri té cilét laget me ujé.

Njé ményré tjetér pér tu mbrojtur nga pluhuri né€ miniera éshté ajrosja e hapésirave té
minierave ku prodhohen.
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Ajrosja e hapésirave minerale béhet me ventilatoré dhe tuba ventilimi. Ventilatorét
sjellin ajér t€ pastér né hapésirat e minierave pérmes disa tubave, kurse pérmes té tjeréve
thithin ajrin e pluhurosur dhe e nxjerrin jashté minierés pérmes boshteve t€ ajrosjes.

Megjithése ndérmerren masa té€ ndryshme pér té€ parandaluar krijimin e pluhurit mineral
dhe pér t€ siguruar ajrosje, punétorét e ekspozuar ndaj pluhurit mineral duhet té€ pérdorin
pajisje mbrojtése personale kundér pluhurit.

Respiratoré pérdoren pér t€ mbrojtur kundér thithjes s€ pluhurit né€ miniera.

Respiratorét jané pajisje mbrojtése personale pér t€ mbrojtur organet e frymémarrjes
nga pluhuri.

Respiratorét pérbéhen nga njé fage gome né té cilén vendosen filtra pér mbajtje nga
pluhuri, valvula pér nxjerrje dhe shirita elastiké pér ngjitjen e respiratorit né koké.

Kur pérdor respiratori, punonjési thith pérmes filtrit dhe nxjerr jashté pérmes valvulés sé
nxjerrjes. Gjaté inhalimit valvula e nxjerrjes mbyllet vetvetiu.

Kur punohet né kushte t€ krijimit t€ pluhurit, respiratori pérdoret pér t€ gjithé kohén e
punés.

fytyra

rripi rripi
fytyra
valvula e
valvula e nxjerrjes
nxjerrjes

filtri filtri

Fig. 82 Respiratorét me nj€ dhe dy filtra

Mésova:

- s1 t€ parandalohet krijimi 1 pluhurit mineral;

- si nxirret pluhuri mineral nga miniera;

- cilat pajisje mbrojtése personale pérdoren pér t’u mbrojtur
kundér pluhurit.
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4.2 GAZRAT E GROPES

E di:

- cilat jan€ llojet e rrezigeve né miniera;

- cila €shté detyra e ajrosjes t€ minierés.
Dua té di:

- Cfar€ jané gazrat e gropés?

- Si realizohet mbrojtja nga gazrat e gropés?

Gazrat e gropave kuptohen si gazra qé shfaqen rregullisht ose heré pas here né
punishtet e minierave néntokésore.

Sipas rrezigeve q€ mund té shkaktojn€ gazrat e gropave, ato mund té€ jené mbytése,
helmuese dhe shpérthyese.

Gazrat e gropave né¢ miniera mund té lirohen nga veté vendzbulimi mineral nése jané
bllokuar né disa carje dhe hapésira boshe, gjaté shpérthimit pér shkak té djegies s€¢ 1€éndéve
kimike né€ materie plasése, gjaté punés s¢ makinerive me motoré dizel, gjaté djegies, d.m.th.
zjarret etj.

Gazrat mé t€ njohur té€ gropave g€ jané té rrezikshme pér shéndetin e punétoréve jané:
dioksidi 1 karbonit, monoksidi i karbonit, oksidet e azotit, metani et;.

Dioksidi i karbonit &shté gaz pa ngjyré dhe pa eré (formula kimike: CO). Eshté mé i
réndé se ajri, nuk mbéshtet frymémarrjen dhe djegien.

Dioksidi i karbonit konsiderohet si njé gaz mbytés, megjithése né€ sasi mé t€ médha &shté
helmues, por me efekt mé t€ dobét. Dioksidi i karbonit né miniera prodhohet gjaté
shpérthimit, gjaté funksionimit t€ makinave me motoré me nafté, gjaté zjarreve dhe gjaté
oksidimit té qymyrit.

Né& minierat e qymyrit, dioksidi i karbonit mund té gjendet edhe né veté qymyrin nése
€shté 1 bllokuar né€ disa carje. Kur arrin né carje t€ tilla del dhe vérshon hapésirat e
minierave.

Duke gené se €shté mé i réndé se ajri, grumbullohet né pjesét e poshtme té hapésirave.
Me pérmbajtje t&€ dioksidit t€ karbonit prej 3-4%, llambat me flaké t& hapur shuhen. Kur e
thith ajrin q€ pérmban rreth 1% dioksid karboni, njé person fillon t& marré frymé shpe;jt.

Kur thithet ajri q€¢ pérmban 10% dioksid karboni, te njerézit shfagen marramendje dhe
rreziku pér jetén ndodh nése ka mé shumé se 20% dioksid karboni né ajér.

Monoksidi i karbonit éshté gaz helmues pa ngjyré, pa eré dhe pa shije (formula kimike:
CO).

Mund t€ digjet, e nése ka mé shumé se 12% né ajér, mund té jeté shpérthyes.

Monoksidi 1 karbonit ndodh gjaté oksidimit jo t& ploté té karbonit, gjaté zjarrit né gropé,
gjaté shpérthimeve té metanit, pluhurit t€ qymyrit, gjaté shpérthimit, gjat€ punés sé
motoréve me djegie t€ brendshme et;j.

N¢é metalurgji monoksidi i karbonit ndodh gjaté djegies s€¢ qymyrit né furrat e zjarrit pér
hekur, gjaté shkrirjes s€ bakrit, plumbit, zinkut et;.

Gazrat e shkarkimit nga motorét me djegie t€ brendshme mund té€ pérmbajné 3-7%
monoksid karboni.

Megenése monoksidi i karbonit prodhohet gjaté djegies sé 1énd€ve plasése né€ procesin e
shpérthimit, ajrosja né miniera €shté i detyrueshém pas ¢do shpérthimi.

Pérgendrimi i lejuar i monoksidit té karbonit €shté 50 ppm. Shkurtesa ppm (pjesé pér
milion) éshté sasi pa dimension. Njé ppm pérfaqgéson njé€ pjesé pér milion.
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Monoksidi i karbonit €sht€ shumé helmues sepse kombinohet shumé shpejt me
hemoglobinén nga gjaku. N& pérgendrime t& uléta t€ monoksidit té karbonit né€ ajér, personi
ndjen dhimbje koke, rrahje zemre dhe zhurmé né€ vesh. N& pérgendrime mé t€ larta mund té
ndodhé keqésim dhe té fikét, kurse né€ pérgendrime mé t€ larta mund t€ ndodhé vdekja.

Metani €éshté gaz q€ gjendet né minierat e qymyrit. Metani €shté shpérthyes dhe nése
ndizet nga njé shkéndijé ose flaké mund t€ shpérthejé.

Mésova:

- si formohen gazrat e gropés;

- cilat jané rreziget e gazrave t€ gropés;

- cilat jan€ gazrat mé t& rrezikshém té gropés.

4.2.1 MBROJTJA NGA GAZRAT

E di:

- si formohen gazrat e gropé€s;

- cilat jané rreziget e gazrave té gropés.
Dua té di:

- Si realizohet mbrojtja nga gazrat e gropés?

Masat themelore mbrojtése ndaj gazrave t€ démshém né€ miniera jané ajrosja e miré€ e
vendeve t€ punés dhe pérdorimi i pajisjeve mbrojtése personale pér mbrojtje nga gazrat.

Maska mbrojtése dhe veté-shpétues pérdoren pér t€ mbrojtur kundér thithjes sé
gazrave t€ démshém né miniera.

Maskat mbrojtése pérbéhen nga njé pjesé e fytyrés e béré nga goma e buté, shirita
elastiké pér vendosjen e maskés né koké, syzet e syve, filtér pérmes té cilit thithet ajri
dhe valvula pérmes sé€ cilés ai nxirret.

Pér mbrojtje kundér gazrave t€ ndryshém prodhohen filtra té pérshtatshém. Filtrat
funksionojné né€ até ményré q€ gazrat helmues shndérrohen né€ gazra mbytés mé pak té
démshém nga materiet kimike né filt€r. Pér shembull, monoksidi i karbonit shndérrohet
né dioksid karboni.

filtri

Fig. 83 Maska mbrojtése dhe gjysmémaska
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Vetéshpétimtari pérdoret si pajisje mbrojté€se personale pér punétorét qé punojné né
miniera néntokésore té€ qymyrit né té€ cilat ekziston rreziku i 1€shimit t€ papritur té
gazrave t€ démshém.

Ng raste té tilla, vetéshpétimtari vendoset né¢ koké me ndihmén e shiritave, thithési
vihet né gojé dhe hunda mbyllet me kapése dhe shpejt, pa panik dhe vrap, dilet nga
hapésira né€ té cilén jan€ shfaqur gazrat e démshém.

filtri

Fig. 84 Veté-shpétimtari

Mésova:

- cilat jan€ rreziqet e gazrave té gropés;

- cilat procedura pérdoren pér mbrojtje nga gazrat;

- cilat jan€ pajisje mbrojt€se personale pér mbrojtje nga gazrat e gropés.
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PYETJE PER KONTROLLIMIN E NJOHURIVE NGA NJESIA
MODULARE BAZAT E MINIERAVE

. Pérkufizoni termin minieré!

. Shpjegoni fazat né procesin e shfrytézimit t€ mineraleve t€ papérpunuara!

. Shpjegoni ndryshimin midis njé vendzbulimi mineral dhe burimi mineral!

. Pérkufizoni termin miniera sipérfaqésore!

. Pérkufizoni termat zbulimi dhe asgjésimi!

. Shpjegoni ndryshimin midis minierave sipérfagésore kodrinore dhe atyre fushore!

. Pérkufizoni termin minieré néntokésore!

. Pérkufizoni termin minieré e kombinuar!

. Cfaré éshté trupi mineral?

10. Cilat jan¢ format themelore té trupave té minierave?

11. Cilat elemente pércaktojné pozicionin e trupave t€ minierave né Toké&?

12. Emértoni llojet themelore t&€ makinerive minerale qé pérdoren pér shfrytézim né€ miniera!
13. Shpjegoni procedurat themelore né pérgatitjen mineralogjike t€ mineraleve té
papérpunuara!

14. Shpjegoni llojet e hulumtimit t€ mineraleve t€ papérpunuara!

15. Cilat jané fazat n€ shfrytézimin sipérfaqésor t&€ mineraleve té papérpunuara?

16. Cilat metoda minerale pérdoren pér shfrytézimin sipérfaqésor t&€ mineraleve té
papérpunuara?

17. Cilat jané€ fazat n€ shfrytézimin néntokésor t€ mineraleve t€ papérpunuara?

18. Pérshkruani ményrat themelore té hapjes s€ vendzbulimeve minerale né shfrytézimin
néntokésor t€ mineraleve t€ papérpunuara!

19. Pérshkruani procedurén e pérgatitjes s¢ vendzbulimit mineral n€ shfrytézimin néntoké&sor
té mineraleve t& papérpunuara!

20. Pérshkruani llojet themelore t€ metodave pér nxjerrjen e mineraleve té papérpunuara né
shfrytézimin néntokésor!

21. Shpjegoni géllimin e pajisjeve mbrojtése personale pér punétorét e minierés!

22. Tregoni procedurat themelore né€ pérgatitjen e mineraleve t€ nxjerra t& papérpunuara!
23. Pérshkruani pajisjet themelore pér thérrmimin e mineraleve t€ papérpunuara t€ minuara!
24. Pérshkruani pajisjet themelore pér sitjen e mineraleve t€ papérpunuara té grimcuara!
25. Pérshkruani pajisjet themelore pér bluarjen e mineraleve té papérpunuara té grimcuara!
26. Pérshkruani pajisjet themelore pér klasifikimin e mineraleve té papérpunuara té bluara!
27. Shpjegoni parimin themelor t€ pérqgendrimit me flotacion t&€ mineraleve té papérpunuara!
28. Pérshkruani pajisjet pér pérgendrimin e flotacionit t€ mineraleve t€ papérpunuara!

29. Shpjegoni parimin themelor t& pérgendrimit gravitacional!

30. Shpjegoni parimin themelor t&€ pérgendrimit magnetik!

31. Shpjegoni parimin themelor t&€ pérgendrimit elektrik!

32. Shpjegoni parimin themelor t& pérqendrimit kimik me shpélarje!

33. Cfaré rrezigesh pér punétorét shkakton pluhuri mineral?

34. Cfaré masash ndérmerren pér mbrojtjen nga pluhuri mineral?

35. Pérshkruani pajisjet mbrojtése personale pér mbrojtje nga pluhuri mineral!

36. Cfaré rrezigesh pér punétorét shkaktojné gazrat e gropés?

37. Cfaré masash ndérmerren pér mbrojtjen nga gazrat e gropave?

38. Pérshkruani pajisjet mbrojtése personale pér mbrojtjen nga gazrat e gropave!
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NJESIA MODULARE 3

BAZAT E METALURGJISE

Né njésiné modulare Bazat e metalurgjis€é pérpunohen pérmbajtje qé u
mundésojné nxénésve té fitojné njohuri themelore pér procedurat teknologjike né
metalurgji, si¢ jané procedurat dhe proceset pirometalurgjike, hidrometalurgjike dhe
elektrometalurgjike, pér pérfitimin e metaleve, pér 1€ndét e para dhe materialet qé
marrin pjesé né€ procedurat e pérfitimit sé metaleve, si mineralet, 1éndét djegése, tretésit
dhe 1éndét zjarrduruese.

N¢é kété njési modulare pérpunohen edhe pérmbajtjet pér produktet nga proceset
metalurgjike dhe pér masat mbrojtése gjaté punés né metalurgji.

Né bazé té kétyre pérmbajtjeve pritet qé nxénésit té arrijné kéto rezultate
mésimore té€ njésis€é modulare “Bazat e metalurgjisé€”.

Rezultatet e té nxénit té njésisé modulare Bazat e metalurgjisé:

- nxé&nésit do t&€ numérojné procedurat pér pérfitimin e metaleve;

- nxénésit do t€ shpjegojné proceset dhe procedurat e pérftimit t€ metaleve;
- nxénésit do té analizojn€ materialet nga té cilat pérftohen metalet;

- nxénésit do té pérshkruajné produktet e marra nga proceset metalurgjike;
- nxénésit do t€ pérshkruajné masat mbrojtése gjat€ punés né metalurgji.

Pérmbajtja e njésisé modulare Bazat e metalurgjisé:

. Metalurgjia.

. Pérgatitja metalurgjike e mineraleve t€ papérpunuara.
. Ngarkimi.

. Procesi teknologjik pér pérfitimin e metaleve.

. Procedurat pér pérfitimin e metaleve.

. Proceset pirometalurgjike pér pérfitimin e metaleve.

. Proceset hidrometalurgjike pér pérfitimin e metaleve.
. Proceset elektrometalurgjike pér pérfitimin e metaleve.
. Pérpunimi i metaleve t€ papérpunuara.

. Legurat.

. Léndét e para pér pérfitimin e metaleve.

. Mineralet e papérpunuara.

. Karburantet.

. Tretésit.

. Materialet zjarrduruese.

. Produktet nga proceset metalurgjike.

. Mbrojtja gjaté punés n€ metalurgji.
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1. METALURGJIA

E di:

- ¢faré €shté gjeologjia;

- ¢faré éshté miniera.
Dua té di:

- Cfar¢ éshté metalurgjia?

Metalurgjia €shté shkenca e metaleve g€ studion té€ gjitha proceset dhe procedurat me
té¢ cilat pérftohen lloje t€ ndryshme té metaleve dhe legurave nga mineralet e
papérpunuara.

N¢ varési té llojit t&€ metaleve, metalurgjia ndahet né€ metalurgji té zez&€ dhe me ngjyra.

Metalurgjia e zezé merret me pérfitimin e hekurit dhe ¢elikut, kurse metalurgjia me
ngjyra me pérfitimin e metaleve me ngjyra si¢ jané: bakri, plumbi, zinku, nikeli, alumini,
magnezi, molibdeni, tungsteni, ari, argjendi, uraniumi, radiumi, toriumi etj.

Njé ndarje tjetér e metalurgjisé éshté:

- metalurgjia ekstrative dhe

- metalurgji pérpunuese.

Metalurgjia ekstrative merret me pérfitimin e metaleve dhe legurave nga mineralet e
papérpunuara dhe koncentratet e tyre, por edhe me riciklimin e mbeturinave t€ metaleve
(makinat e vjetra, automjetet, mbetjet metalike.

Procesi teknologjik i1 pérfitimit t€ metaleve né metalurgji pérbéhet nga procedurat e
méposhtme:

- pérgatitja e mineraleve t€ pap&rpunuara pér nxjerrje;

- ekstratimi (pérfitimi) i metalit t€ papérpunuar dhe

- rafinimi (pastrimi) i metalit t€ pap€rpunuar.

Pérgatitja e mineraleve té papérpunuara pér ekstratim fillon né miniera me gérmimin,
bluarjen dhe koncentrimin e mineraleve té papérpunuara, me ¢'rast fitohen koncentrate me
pérmbajtje té larté té€ mineraleve té dobishme. Pérgatitja vazhdon né metalurgji me
grumbullim, briketim, peletim pér t€ pérftuar koncentrat né€ njé formé nga e cila mund té
pérftohen metalet.

Ekstratimi ka pér detyré pérfitimin e metaleve t€ papérpunuara nga mineralet e
papérpunuara dhe koncentratet e pérgatitura mé paré me ndihmén e procedurave dhe
proceseve té ndryshme.

Procedurat me t€ cilat pérftohen metalet gjaté ekstratimit ndahen né:

- procedura pirometalurgjike;

- procedura hidrometalurgjike dhe

- procedura elektrometalurgjike.

Rafinimi (pastrimi) ka pér detyré té€ largojé nga metalet e papérpunuara papastértité e
padobishme dhe té démshme qé kané mbetur né metal pér arsye té ndryshme.

Metalurgjia e pérpunimit merret me pérpunimin e metaleve té rafinuara né objekte qé
mund t€ pérdoren drejtpérdrejt. NE€ pérpunimin e metalurgjis€é pérdoren kéto procedura
metalurgjike: derdhja e metaleve, deformimet plastike, sinterimi dhe trajtimi termik.

Derdhja éshté formésimi 1 metaleve dhe legurave, ku metali 1 1€éngshém derdhet né
kallépe té paraformésuara né té cilat, pas ftohjes dhe ngurtésimit, metali merr formén e
déshiruar, pra formén e kallépit.

Deformimi plastik &éshté proceduré né té cilén me ndihmén e forcave té jashtme
shkaktohen deformime té metaleve dhe legurave té€ tyre pér t€ marré formén e déshiruar
pérfundimtare.
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Sinterizimi &shté proceduré me ané t€ sé cilés, me ndihmén e ngrohjes, kokrrat e vogla
dhe pluhuri nga koncentratet zbuten dhe bashkohen né copa mé t€ médha pa 1 shkriré ato.
Sinterimi béhet né makina speciale pér sinterim.

Pérpunimi termik &shté proceduré me té cilén kryhet kalitja, gjegjésisht pé&rmirésimi 1
vetive mekanike t&€ metaleve dhe legurave.

Mésova:

- ¢cfaré €shté metalurgjia;

- me ¢faré merret metalurgjia ekstrative;

- cilat jan€ procedurat né metalurgjiné ekstrative;
- me ¢faré merret metalurgjia pérpunuese.

1.1 PERGATITJA METALURGJIKE E MINERALEVE TE
PAPERPUNUARA

E di:

- ¢faré pérfag€son metalurgjia;

- cilat jané procedura né metalurgji.

Dua té di:

- Si kryhet pérgatitja metalurgjike e mineraleve t&€ papérpunuara?

Pas kryerjes s€ pérqgendrimit t€ mineraleve t€ papérpunuara n€ miniera, fitohen koncentrate
né té€ cilat ka pérqindje t€ madhe té€ mineraleve t&€ dobishme dhe pérqindje shumé t& vogél té
mineraleve dhe pérbérjeve t€ padobishme dhe t&€ démshme dhe sasi t€ vogél uji dhe lagéshtie.

Koncentrate t€ tilla nuk mund té shkrihen menjéheré, por fillimisht pérgatiten pér shkrirje
me procedura t& ndryshme metalurgjike, si p.sh.

- homogjenizimi,

- tharja,

- briketimi,

- peletizimi,

- grumbullimi dhe

- skugja.

Homogjenizimi (pérzierja) e mineraleve t€ papérpunuara ka pér detyré té€ krijojé njé sasi té
madhe t€ mineraleve té pap€rpunuara me pérbérje homogjene. Homogjenizimi kryhet duke
pérhapur mineralin e papérpunuar né njé sipérfaqe té rrafshét né formé shtresash qé vendosen
njéra mbi tjetrén duke formuar t€ ashtuquajtur traré t€ minier€s.

Mg voné pjesét e mineraleve t€ papérpunuara merren nga trarét e minierés me ekskavatoré té
vecanté nga poshté lart pér té kryer pérzierja tjetér.

Tharja e koncentratit &shté proceduré detyra e s€ cilés €shté t€ largoj€ ujin dhe lagéshtiné
nga koncentrati. Tharja béhet jashté me avullim, n€ furra speciale (tharése) dhe vazhdon kur futet
né furrat e shkrirjes.

Briketimi i koncentratit éshté procesi i thérrmimit t€ koncentrateve té vogla dhe pluhurit pér
té pérfituar copa mé t&€ médha me formé t&€ rregullt. Pér shkak t€ mangésive, briketimi sot
shmanget.

Peletizimi i1 koncentratit €shté proces i kombinimit t& kokrrave t€ vogla dhe pluhurit nga
koncentratet né copa poroze mé t€ médha né formén e topave t€ quajtur peleta.

Peletat fitohen duke rrotulluar mineralin e papérpunuar t€ vogél dhe té lagésht né pajisje té
posagme peletizuese, gj€ qé ¢on né€ bashkimin dhe ngjitjen e kokrrave minerale rreth njéra-tjetrés
dhe né formimin e topthave t€ médhenj mineral€ té€ papérpunuara qé€ jané té€ pérshtatshém pér
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shkrirje.

Aglomerimi €shté proceduré qé grumbullon koncentrate dhe minerale t&€ papérpunuara
té vogla duke 1 sinterizuar ato.

Aglomerimi fillon me lagien e mineraleve té papérpunuara t€ iméta dhe pérzierjen e saj
me koks t€ imét, pastaj vazhdon me djegien e pérzierjes, gjaté s€ cilés kokrrat e vogla
zbuten nga temperaturat e larta, ngjiten sé€ bashku dhe pas ftohjes kalojné né njé material té
forté poroz (aglomerat) i cili €shté i imét né copa mé t€ vogla té pershtatshme pér shkrirje.

Skuqgja e mineraleve té papérpunuara dhe e koncentrateve i pérket edhe pérgatitjes
metalurgjike pér pérfitimin e metaleve, pra i paraprin proceseve metalurgjike té€ shpélarjes
dhe shkrirjes.

Skugja e mineraleve té papérpunuara kryhet me géllime té ndryshme, si p.sh.: largimi i
ujit t€ hidratuar nga minerali i papérpunuar; djegia e materieve t€ djegshme; pér t&
zbérthyer termikisht karbonatet pér té€ prodhuar okside té€ pérshtatshme pér pérpunim
metalurgjik; pér t€ hequr ose reduktuar pérmbajtjen e squfurit; pér t€ kthyer metalin nga
mineralet né njé formé q€ mund té pérpunohet hidrometalurgjikisht; pér t€ rrumbullakosur
kokrrat e vogla nga koncentrati et;j.

N¢é varési té kétyre géllimeve, ekzistojné kéto lloje té skugjes né€ metalurgji: skugje
kalciumi, oksidimi, sufatizim, kloruri, avullimi, skugje reduktuese dhe aglomeriative.

E pérbashkét pér té gjitha llojet e skuqgjes €shté se skuqgja béhet né temperatura qé jané
nén temperaturén né t€ cilén shkrihen mineralet e papérpunuara metalike.

Skuqja me kalcinim kryhet pér t€ zbérthyer karbonatet dhe pér té pérfituar okside té
pérshtatshme pér procese t€ métejshme metalurgjike. Léndét djegése shtohen gjaté procesit
té skugqjes.

Skuqja me oksidim shérben pér té kthyer mineralet sulfide té metaleve me ngjyra né
okside dhe pér t€ hequr squfurin.

Skugja me sulfat pérdoret pér t€ kthyer mineralet sulfide né sulfate dhe mé pas sulfat
né minerale okside. Ky lloj skuqje pérdoret pér pérgatitjen e mineraleve t€ papérpunuara té
metaleve me ngjyra pér nxjerrjen hidrometalurgjike té metaleve

Skugja me klorur béhet duke shtuar klor pér té kthyer disa minerale né kloride.

Skuqgja me avull éshté proces né t&€ cilin gjaté ngrohjes disa pérbérés t&€ mineraleve té
papérpunuara avullojné dhe kalojné né gjendje té€ gazt€ dhe me ftohjen e gazrave
kondensohen dhe shndérrohen né pluhur g€ ndahet nga gazrat.

Skuqja reduktuese &shté proces termik né té€ cilin oksidet mé t& larta t€ mineraleve
shndérrohen né okside mé té uléta.

Skugja aglomerative kryhet me qéllim zbutjen dhe shkrirjen sipérfagésore té
elementeve lehtésisht t€ tretshme nga minerali 1 papérpunuar dhe shkrirjen e tyre. Pas
ftohjes, mineralet e shkrira ngurtésohen dhe formojné copa té médha poroze té
pérshtatshme pér shkrirje.

Mésova:

- cilat jan€ procedurat né pérgatitjen metalurgjike;
- ¢faré paraget homogjenizimin;

- ¢faré paraget peletizimin;

- ¢faré paraget grumbullim.

- ¢faré paraget skuqja.
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1.2 SHARZHA

E di:

- cilat jané€ procedurat pér pérgatitjen metalurgjike t€ mineraleve t€ papérpunuara.
Dua té di:

- ¢faré éshté sharzha?

Termi sharzhé i referohet 1éndéve té para t€ pérdorura pér t€ mbushur furrat e shkrirjes
né metalurgji.

Né pérbérje t€ sharzhés pérfshihen mineralet e papérpunuara, d.m.th koncentrati qé &shté
pérgatitur mé paré pér shkrirje me skuqgje dhe grumbullim, pastaj tret€s dhe 1éndé djegése.

T¢ gjitha kéto 1éndé t€ para shtohen nga ana e sipérme e furrave dhe produktet e shkrirjes
shkarkohen nga ana e poshtme e furrave.

TE€ gjitha materialet g€ hyjné né sharzhé shtohen né€ njé€ rend t€ caktuar, d.m.th. karburant
— mineral 1 papérpunuar — tretés, pastaj pérséri karburant, mineral i papérpunuar, tretés, etj.

Minerali i papérpunuar né metalurgji &éshté¢ koncentrat i pérftuar nga pérgatitja
mineralogjike e mineraleve t& papérpunuara né miniera.

Kéto jané koncentrate t€ mineraleve t&€ papérpunuara metalike né té cilat pérmbajtja e
mineraleve t€ dobishme &shté shumé e larté n€ krahasim me pérmbajtjen e mineraleve té
padobishme dhe papastértive t&€ démshme.

Léndét djegése jané materie organike q€ krijojn€ njé€ temperaturé shumé té lart€ kur
digjen dhe 1éshojné nj€ sasi t&€ madhe nxehtésie. Materiet e djegshme né 1€nd€ djegése jané
karboni dhe hidrogjeni, kurse materiet jo t€ djegshme jané€ uji dhe hiri.

Léndét djegése né metalurgji pérdoren pér shkrirjen e mineraleve té papérpunuara dhe pér
reduktim. Pjesa mé e madhe e 1€ndéve djegése pérdoret pér shkrirjen e metaleve, kurse njé
pjesé mé e vogél pérdoret pér reduktim. Léndét djegése mund té€ jené té ngurta, té léngéta dhe
té gazta.

Tretésit jané minerale t& papérpunuara q€ kané pér detyré t&€ zvogélojné pikén e shkrirjes
s€¢ metaleve qé kané piké shkrirjeje t€ larté, duke ulur késhtu konsumin e 1é€ndé€s djegése.
Pérvec uljes s€ pikés sé shkrirjes s¢ metaleve, ato reagojné me mineralet e padobishme nga
minerali 1 papérpunuar dhe i ndajné ato nga metali 1 1€éngshém né€ até ményré qé me to
krijojné skorje e léngshme e cila, duke gené mé e lehté dhe mé e rrallé, ndodhet sipér metalit
té Iéngshém dhe ndahet lehtésisht pre;j tij.

Mésova:

- ¢faré &shté sharzha;

- cila €sht€ minerali 1 papérpunuar né sharzhg;
- ¢faré éshté 1€ndé djegése;

- ¢faré jané tretésit.
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1.3 PROCESI TEKNOLOGJIK PER PERFITIMIN E METALEVE

E di:

- nga cilat 1éndé¢ t€ para €shté béré sharzha.

Dua té di:

- Cili éshté procesi teknologjik pér pérfitimin e metaleve?

Procesi teknologjik pér pérfitimin e metaleve pérbéhet nga tri faza, pérkatésisht:
- faza e pérgatitjes s€ mineraleve t€ pap&rpunuara pér ekstraksion;
- faza e ekstraksionit té€ metaleve;
- faza e pérpunimit t€ metaleve.

Pérgatitja e mineraleve t€ papérpunuara pér nxjerrje fillon edhe né miniera me
gérmimin, thérrmimin dhe pasurimin e minierés s€ nxjerré, ku fitohen koncentrate me
pérmbajtje t& larté té mineraleve té dobishme. Pé&rgatitja vazhdon n€ metalurgji me
grumbullim, briketim, peletim pér t€ pérftuar koncentrat né formé€ nga e cila mund té
pérftohen metalet.

Ekstraksioni ka pér detyré pérfitimin e metaleve t€ papérpunuara nga mineralet e
papérpunuara dhe koncentratet e pérgatitura mé paré me ndihmén e procedurave té
ndryshme, si: procedurat pirometalurgjike, procedurat hidrometalurgjike dhe procedurat
elektrometalurgjike.

Koncentrati

§

Skugja

b

Aglomerati

b

Shkrirja == Shillaku

4

Metali | thaté

§

Rafineria

Fig. 85 Skema e procesit teknologjik t€ pérftimit t€ metaleve

Gjaté pérfitimit t€ metaleve né ményré pirometalurgjike ose hidrometalurgjike, fitohet
metal 1 papérpunuar, i cili gjithmoné pérmban premisa t€ ndryshme. Kéto premisa duhet té
higen pér t€ pérfituar metal me cilési t€ larté.

Rafinimi ka pér detyré t€ largojé nga metalet e papérpunuara té pérftuara papastértité e
padobishme dhe t& démshme g€ kané mbetur n€ metal pér arsye t€ ndryshme.

Meésova:

- cila éshté pérgatitja e mineraleve té papérpunuara pér ekstraksion;
- ¢faré éshté ekstraksioni;

- ¢faré €shté rafinimi i metaleve.
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2. PROCEDURAT PER PERFITIMIN E METALEVE

Procedurat pér pérfitimin e metaleve né metalurgji ndahen né tre grupe, pérkatésisht:
- procedurat-proceset pirometalurgjike;

- procedurat-proceset hidrometalurgjike; dhe

- procedurat-proceset elektrometalurgjike.

2.1 PROCESET PIROMETALURGJIKE PER PERFITIMIN E METALEVE

E di:

- ¢faré éshté metalurgjia;

- me ¢faré merret metalurgjia ekstrative;

- cilat procese pérdoren né metalurgjin€ ekstrative.
Dua té di:

- Si pérftohen metalet me proceset pirometalurgjike?

Proceset pirometalurgjike pér pérfitimin e metaleve zhvillohen né temperatura té
larta, pér té cilat pérdoret karburant pér té arritur temperaturén e kérkuar.

Pérvec gjenerimit t&€ nxehtésis€, karburanti merr pjesé aktive né€ reaksionet kimike qé
paraqiten né€ procesin e shkrirjes.

Gjaté djegies sé tyre qymyri dhe hidrogjeni nga karburanti hyjné€ né reaksione kimike
me oksigjenin nga metalet, ku produktet nga karburanti mund t€ kené njé efekt reduktues
dhe oksidues.

Termi reduktim nénkupton proces né té cilin oksidi i njé metali shndérrohet né njé
metal, domethéné, njé metal 1 pastér fitohet nga oksidet e metaleve né at€ ményré qé
oksigjeni t& largohet nga oksidi i metalit me ndihmén e njé substancé tjetér e quajtur
reduktues.

Termi oksidim i referohet kombinimit t€ metaleve me oksigjen. Procesi i oksidimit
pérdoret né proceset pirometalurgjike té sulfideve metalet me ngjyra qé zhvillohet né
prani té oksigjenit.

Gjaté shkrirjes s€¢ mineraleve sulfide fitohet shkrirja dhe skorja. Shkrirja ka dendési
mé t€ madhe se skorja, késhtu q€ bie né fund té furrés dhe ndahet nga skorja qé mbetet
sipér saj.

Shkrirja g€ rezulton i nénshtrohet procesit. konvertimi né té cilin oksigjeni dhe kuarci
injektohen né shkrirje dhe nén ndikimin e oksigjenit zhvillohet njé proces oksidimi né té
cilin metali dhe skorja pérftohen nga mineralet sulfide.

Procedurat pirometalurgjike bazohen né€ ndarjen e metalit t&€ dobishém nga mineralet
¢ padobishme gé gjenden né koncentratin e mineraleve té papérpunuara, né ményré té
tillé q€ gjaté shkrirjes mineralet e padobishme té kalojné né€ skorje.

Kjo do t& thoté se skorja i largon papastértité e padobishme dhe t€ démshme nga
metali.

Skorja €shté shkrirja e oksideve q€ pérftohet gjaté shkrirjes sé ngarkesés né furra. N¢é
procesin e rafinimit — pastrimit fitohet sérish skorje, e cila pérmban pérbérés té
padéshiruar g€ kané kaluar né metal. Skorja pé€rmban si tret€s ashtu edhe sasi t€ vogél
metali.
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Skorja quhet edhe shllaké dhe zguré. Procesi i formimit té skorjeve fillon me
ngrohjen e koncentratit dhe vazhdon me shtimin e tretésve, t€ cilét e ulin pikén e
shkrirjes s€ mineraleve t€ padobishme, n€ ményré qé€ ato té kalojné né skorje.

Tretésit, pérvec qé e ulin pikén e shkrirjes, e ulin edhe viskozitetin e skorjes dhe ajo
béhet mé e léngshme se shkrirja e metalit dhe ndahet prej saj. Skorja e léngshme &shté e
lehté, domethéné ka dendési mé té ulét se metali dhe mbetet mbi metalin e shkriré gjaté
ndarjes.

Né té gjitha proceset pirometalurgjike, pérve¢ metaleve, fitohet skorje (zguré) dhe
lirohen gazra dhe pluhur.

Skorja buron nga shkrirésit, karburanti dhe materiali q€ shkrihet dhe pérmban
papastérti t&€ démshme qé jané shképutur nga metali.

Skorja mund té jeté acidike, bazike, oksiduese, reduktuese dhe neutrale. Skorja
acidike pérmban njé tepricé té dioksidit té silikonit, skorja bazé njé tepricé prej oksidi 1
magnezit dhe 1 kalciumit, skorja e oksidit pérmban njé tepricé té oksideve té hekurit dhe
fosforit, etj.

Pér ta ndaré até nga metali i shkriré né furra, éshté thelbésore qé skorja t€ jet€ mé e
lehté se metali né ményré qé té notojé mbi metal dhe t&€ keté viskozitet t&€ ulét né ményré
g€ t€ mos e mbaj€ metalin e shkriré me vete kur derdhet né€ furré.

Gjaté shkrirjes s€ metaleve lirohen gazra si monoksidi i karbonit, dioksidi i karbonit,
dioksidi 1 squfurit dhe gazra té€ tjeré, si dhe pluhuri.

Kéto gazra dérgohen né pastrim dhe pérdoren pér té€ ngrohur furrat, ajrin, pér té
prodhuar acid sulfurik, kurse pluhuri mblidhet, grumbullohet dhe kthehet né furra.

Mésova:

- si zhvillohet procesi pirometalurgjik;

- cilat 1€ndé té para marrin pjes€ né proceset pirometalurgjike;
- cilat jan€ produkte t€ proceseve pirometalurgjike;

- si pérfitohet skorja;

- si ndahet metali nga skorja.
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2.2 PROCESET HIDROMETALURGJIKE PER PERFITIMIN E METALEVE

E di:

- si zhvillohet procesi pirometalurgjik;

- si ndahet metali nga papastértité.

Dua té di:

- Si pérftohen metalet me procese hidrometalurgjike?

Proceset hidrometalurgjike pérdoren pér pé€rpunimin metalurgjik té metaleve me
ngjyra, si: alumini, bakri, magnezi, ari, zinku, kallaji et;.

Proceset hidrometalurgjike jané procese né té cilat mineralet e papérpunuara ose
koncentratet e tyre treten né tretésirat ujore té acideve ose bazave, ku mineralet e metalit
treten dhe kalojné né tretésiré. Acidi sulfurik pérdoret mé shpesh.

Proceset hidrometalurgjike konsistojné né€ kéto procedura: shpélarje-tretje, ndarje e
fazés s€ ngurté nga tretésira, pastrim 1 tret€sirés dhe nxjerrja e metalit nga tretésira.

Shpélarja pérfagéson shndérrimin, domethéné shpérbérjen e pérbérésit t&€ ngurté té
dobishém té mineraleve t€ papérpunuara né njé tretésir€ me ndihmén e reagjentéve té
ndryshém.

Uji, tretésirat ujore té kripérave (ferrosulfati pér sulfidet, cianidi 1 natriumit pér arin
dhe argjendin), acidet (acidi sulfurik), bazat (sodé kaustike) pérdoren si reagjenté pér
kullues.

Reagjentét e kullimit nga njéra ané duhet té shpérndajné me shpejtési metalin e
dobishém dhe nga ana tjetér t€ shpérndajné mineralet e padobishme ngadalé ose aspak.

N¢ fazén e dyté té procesit hidrometalurgjik, grimcat e ngurta té patretura ndahen nga
tretésira.

Ndarja e fazés s€ ngurté nga ajo e 1éngét béhet me trashje dhe filtrim.

Trashja b&het me precipitim t€ faz€s sé ngurté nén veprimin peshés s€ vet né pajisjet e
quajtura trashés. Grimcat e ngurta vendosen né pjesén e poshtme té trashésuesit dhe
tretésira mbetet né pjesén e sipérme.

Filtrimi béhet n€ pajisje t&€ quajtura filtra, pjesa bazé e té cilave €shté filtri 1 béré nga
pélhura filtri. Filtri e kalon tretésirén dhe 1 ruan grimcat e ngurta.

Pér filtrim pérdoren filtra t€ ndryshém, nga té cilét mé sé¢ shumti pérdoren filtra me
vakum dhe presa filtri.

Centrifugimi kryhet n€ solucione qé jané t&€ véshtira pér t'u filtruar dhe trashésuar.

Ndarja e fazés sé ngurté nga ajo e Iéngshme kryhet nén veprimin e forcés centrifugale
si¢ &shté rasti né funksionimin e hidrociklonit.

Megenése né tretésir€é, pérvec metalit t€ tretur, ka papastérti t€ metaleve t€ tjera qé
jané tretur gjaté shpélarjes, tretésira pastrohet.

Pastrimi ka pér detyré té largoj€ papastértité nga tretésira, gjé q€ e rrit pérgendrimin e
metalit té tretur né veté tretésirén. Pastrimi b&het me kristalizimin, hidrolizén dhe
precipitimin kur tretésir€s 1 shtohen reagjentét.

N¢ fazén e fundit té procedurave hidrometalurgjike, metali nxirret nga tretésira, duke
rezultuar n€ metal t€ pastér n€ gjendje té ngurté.

Pér ndarjen e metalit nga tretésira pérdoren metoda té€ ndryshme, nga té cilat
elektroliza dhe ¢imentimi jané mé té pérdorurat.
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Fig. 86 Skema e procesit hidrometalurgjik t& pérftimit t€ metaleve me ngjyra

Cimentimi &shté proces elektrokimik pa pérdorimin e energjisé elektrike, ku né tretésiré
futen objekte metalike t€ disa metaleve, t€ cilat treten mé leht€ se metali q¢ ndodhet né
tretésiré. Objekti metalik tretet né€ tretésiré dhe vendin e tij e z& metali q€ tashmé €shté i tretur
né t€ njéjteén tretésire.

Pér shembull, duke futur zinkun né nj€ tretésiré bakri, zinku tretet dhe futet né tretésirg,
kurse bakri nxirret nga tretésira dhe shkon né€ vendin ku ishte zinku (shufra e zinkut —
elektroda e zinkut).

Mésova:

- cilat jané€ procedurat né proceset hidrometalurgjike;
- ¢cfaré paraqget shpélarja;

- si ndahet faza e ngurté nga tretésira;

- si pastrohet tretésira nga papastértité;

- si t€ pérfitohet metali 1 pastér nga tretja e pastruar
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2.3 PROCESET ELEKTROMETALURGJIKE PER PERFITIMIN E METALEVE

E di:

- cilat jan€ procedurat né proceset hidrometalurgjike.
Dua té di:

- Si pérftohen metalet me proceset elektrometalurgjike?

Proceset elektrometalurgjike jané procese né metalurgji né€ té cilat metalet fitohen,
pastrohen dhe galvanizohen me ndihmén e rrymés sé drejtpérdrejté elektrike, pra me
elektrolizé.

Proceset elektrometalurgjike zhvillohen né tretésirat ujore t€ metaleve, té€ cilat né
elektrometalurgji quhen elektrolite.

Lévizja e rrymés pérmes elektrolitit &shté 1€vizje e drejtuar e grimcave té ngarkuara
pozitivisht dhe negativisht t€ quajtura jone. Rryma né tretésirén metalike, domethéné né
elektrolit, sillet pérmes dy sipérfageve té rrafshéta metalike t€ quajtura elektroda.
Elektroda g€ lidhet me polin pozitiv t&€ rrymés s€ drejtpérdrejt€ quhet anodé, kurse
elektroda gqé lidhet me polin negativ quhet katodé. Ena né té cilén &shté vendosur
elektroliti dhe dy elektrodat quhet geli elektrolize, sepse procesi i elektrolizés zhvillohet
né geli.

Elektroliza éshté proces oksidimi-reduktimi q€ ndodh né njé tretésiré té elektrolitit
nén veprimin e rrymés s€ drejtpérdrejté elektrike, ku jonet (kationet) e elektrolitit té
ngarkuara pozitivisht drejtohen né elektrodén negative (katodén) dhe té ngarkuar
negativisht (anionet) tek elektroda pozitive (anoda).

NéE procesin e pérfitimit t€ metalit me elektroliz€ katoda oksidohet, kurse anoda
zvogélohet, e pér kété arsye metali nga elektroliti grumbullohet né katod€, duke e rritur
até.

rryma elektrike

katoda anoda

anioni

elektroliti ena pér

elektrolizé

kationi

Fig. 87 Skema e gelis€ pér pérfitimin e metalit me elektrolizé

Gjaté elektrorafinimit t€ metaleve, né qgeli futet anoda prej metali e pérftuar me
procedura pirometalurgjike, e cila duhet t€ pastrohet nga papastértité e ndryshme.

Gjaté elektrorafinimit me elektrolizé, anoda tretet né elektrolit dhe konsumohet dhe
reduktohet, kurse metali i pastér nga elektroliti mblidhet né¢ katodé dhe rritet.

Si gjaté prodhimit ashtu edhe gjaté pérpunimit, né qeli vendosen katoda né formé
fleté€sh té holla t€ béra nga 1 nj€jti metal g€ duam t€ marrim ose t€ pé€rpunojmé, té cilat
rriten gjaté procesit.
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Dallimi kryesor midis elektrofitimit dhe elektrorafinimit &shté se gjaté
elektrorafinimit njé metal futet né qelin€ q€ do té pastrohet, kurse né€ elektrofitim futet
njé tretésiré e komponimit né gelin€ nga e cila do té pérfitohet metali. Pra, gjaté rafinimit
metali futet né elektrolit pérmes anodés, kurse gjaté nxjerrjes, pérmes tretésirés,
domethéné pérmes elektrolitit.

Gjaté galvanizimit, sipérfaqja e objektit metalik mbulohet me shtresé€ té holl€ té njé
metali tjetér pér ta mbrojtur até, pér t& pérmirésuar vetité e tij dhe pér té pérfituar
dekorim.

Galvanizimi kryhet né qgeli né té cilat objekti metalik qé€ do té galvanizohet &shté i
lidhur si katodé dhe metali nga 1 cili do té béhet mbulesa pérdoret si anodé.

Mésova:

- ¢faré paraget procesi elektrometalurgjik;

- ¢faré €shté elektroliza;

- si fitohen metalet me elektrolizé;

- si rafinohen metalet me elektrolizé;

- si kryhet galvanizimi 1 metaleve me elektrolizé.

2.4 RAFINIMI I METALEVE TE PAPERPUNUARA

E di:

- me té cilat procese fitohen metalet e papérpunuara.
Dua té di:

- Si rafinohen metalet e papérpunuara?

Gjaté pérfitimit t€ metaleve n€ ményré pirometalurgjike ose hidrometalurgjike, gjithmoné
ka papastérti t€ ndryshme né metalin e papérpunuar. Kéto papastérti duhet t& higen pér té
pérfituar metal t& pastér me cilési mé t€ larté.

Proceset themelore metalurgjike me té cilat kryhet rafinimi (pastrimi) i metaleve té
papérpunuara jané:

- oksidimi selektiv,

- distilimi dhe

- rafinimi elektrolitik.

Rafinimi me oksidim selektiv kryhet duke fryré oksigjen né€ metalin e papérpunuar té
shkriré, gj€ qé€ rezulton né oksidimin e atyre materieve té cilat kané afinitet mé t€ madh pér
oksigjenin (silikoni, fosfori, squfuri, qymyri, mangani).

N¢ té kundért, ato qé kané€ afinitet mé t€ ulét pér oksigjenin nuk oksidohen (bakri, nikeli,
metalet e gmuara).

Oksidet e fituara s€ bashku me papastértit€é e tjera dhe madje njé pjesé€ té€ metalit té
papérpunuar formojné skorjen, e cila noton né sipérfagen e metalit t& shkriré nga ku higet,
kurse pjesa tjetér €shté metal 1 pastér.

Njé pjes€ e disa papastértive si squfuri dhe fosfori higen pérmes skorjes dhe njé pjesé
pérmes gazrave t€ tymit, por nj€ pjesé e vogél mund té mbetet n€ metalin e pastér.
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Me oksidim selektiv pastrohet hekuri i papérpunuar i pérfituar nga furrat e larta dhe
furrat elektrike dhe fitohet c¢eliku.

Hekuri 1 papérpunuar q€ pérftohet né kéto furra pérmban papastérti t&€ squfurit,
fosforit, manganit, qymyrit, silicit etj. Ké&to pérzierje mund té rrisin brishtésiné e
hekurit dhe ta béjné até t&€ brishté, t& rrisin forté€siné e tij, késhtu q&€ &shté véshtiré pér
t'u pérpunuar, etj. Prandaj, hekuri i papérpunuar rafinohet pér té€ hequr ose reduktuar
kéto papastérti t&€ démshme dhe pér té prodhuar ¢elik me cilési té larté.

Rafinimi kryhet né agregate té veganta metalurgjike né té cilat oksigjeni fryhet né
hekurin e shkriré. Gjaté késaj, qymyri, squfuri dhe fosfori kalojné€ né okside, té cilat mé
s€ shumti dalin si gazra. Silikoni dhe mangani kalojné né okside qé shkrihen lehtésisht
dhe kalojné né skorje. Skorja €shté e lehté dhe noton mbi hekurin e shkriré, 1 cili né
kété rast €shté celiku 1 papérpunuar i drejtuar pér rafinim.

Rafinimi me distilim-avullim kryhet né metale qé avullohen lehté. Kjo proceduré
konsiston né faktin se avujt mbi metalin e shkriré qé p&€rmban metale lehtésisht té
avullueshme sillen né pajisje speciale ku kryhet kondensimi i tyre. Kondensimi kryhet
gjaté uljes s€ temperaturés, gjaté sé cilés fitohen metale t€ ndryshme pér faktin se kané
temperatura t€ ndryshme kondensimi.

Shembull:

Distilimi e ndan zinkun nga plumbi né metalin plumb-zink pér shkak té
temperaturave t€ ndryshme té shkrirjes dhe avullimit dhe temperaturave t€ ndryshme té
kondensimit. Plumbi i kondensuar mblidhet fillimisht né fund, kurse zinku i kondensuar
mblidhet mbi t€. Kur pajisja €shté e mbushur me zink, ai derdhet dhe pérfagéson zink té
papé€rpunuar.

Rafinimi elektrolitik béhet me elektrolizé.

Gjaté rafinimit me elektroliz€, anoda &shté prej metali té papérpunuar, pér shkak té
s€ cilés metalet kalojné né tretésiré ose elektrolit.

Metali nga tretésira kalon né katod€, kurse pjesa tjetér e metaleve mbeten né
tretésiré, nga ku mé€ voné mund t€ nxirren me elektrolizé.

KATODA
ANODA -
(METAL | PAPASTER) (METAL | PASTER)
ELEKTROLITI
Fig. 88 Rafinimi elektrolitik 1 bakrit
SKORJA

Rafinimi elektrolitik pérdoret gjerésisht né€ metalurgji pér t€ pérfituar bakér. Bakri i
papérpunuar, i cili pérveg bakrit pérmban metale t€ ¢muara, rafinohet né kété ményré:

Anodat béhen duke derdhur bakér t€ papérpunuar, kurse katodat nga fleté t€ holla
bakri t€ pastér.

Nén veprimin e rrymés elektrike bakri nga anoda shpérndahet né€ elektrolit dhe kalon
né katodé€. Elektroliti €shté béré nga acidi sulfurik i holluar dhe aditivé té tjeré.
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Gjaté rafinimit té bakrit metalet e ¢gmuara q€ ndodhen né€ anodé precipitohen, kurse
mé pas ai precipitat pérpunohet mé tej pér té pérfituar metalet e gmuara (ari, argjendi).
N¢ fund té kétij procesi fitohet bakri i pastér.

Disavantazhi kryesor i rafinimit elektrolitik &sht€ konsumi i lart€ i energjisé
elektrike.

Mésova:

- ¢ka paraget rafinimi 1 metaleve té€ papérpunuara;

- si kryhet rafinimi me oksidim selektiv;

- si kryhet rafinimi me distilim;

- si kryhet rafinimi elektrolitik i metaleve t€ papérpunuara.

2.5 LEGURAT

E di:

- ¢far€ jané metalet;

- cilat jané procedurat pér pérfitimin e metaleve.
Dua té di:

- Cfaré jané legurat?

- Si prodhohen legurat?

Legurat jané pérzierje midis njé metali bazé€ dhe metaleve té tjera dhe jometaleve.

Procesi 1 shtimit t€ metaleve né metalin bazé quhet aliazh.

Metalet qé shtohen quhen metale legurash.

Legurat kané veti mé té€ mira se vetité e elementeve individuale.

Legurat kan€ veti mé t€ mira mekanike, forcé mé t€ madhe, rezistencé mé té€ madhe
ndaj korrozionit, pérpunim mé té€ miré, et;.

Pérfitimi e legurave béhet mé s€ shumti me shkrirjen dhe derdhjen e elementeve
pérbérése dhe me sinterim.

Legurat mund té prodhohen né procesin e nxjerrjes dhe né€ procesin e rafinimit té
metalit t& shkriré.

Né procesin e rafinimit qé zhvillohet né konvertues, legurat fitohen duke shtuar
elemente aliazhi n€ metalin e shkriré.

Né metalurgjiné moderne legurat pérfitohen duke pérfunduar metalin e 1éngshém né
kazané té veganté né té cilét fryhen elementet aliazhe, t€ cilat jané né€ formé pluhuri.

Legurat mund té prodhohen edhe me shkrirjen e metaleve, duke pérdorur furra
speciale pér shkrirje né té cilat fillimisht shkrihet metali bazé dhe mé pas shtohen dhe
shkrihen metalet aliazhuese. Legurat e pérfituara derdhen né kallépe.

Legurat me sinterim pérftohen nga metalet pluhur qé fillimisht pérzihen né raport té
pérshtatshém, pastaj shtypen né kallépe dhe né fund shkrihen.

Legurat e hekurit kané aplikimin mé t€ madh nga t€ gjitha legurat.

Legurat e hekurit jané: giza, c¢eliku, ¢eliku i lidhur dhe ferrolegurat.

Giza éshté leguré q€ pérmban hekur, karbon dhe silikon.

Celiku éshté leguré qé pérmban hekur dhe karbon,

Celiku i aliazhuar &shté leguré qé pérveg hekurit dhe karbonit pérmban edhe metale
aliazhuese (nikel, mangan, silikon, krom, molibden, etj.).

Ferrolegurat jané legura qé pérmbajné hekur dhe metale legure.

Ferrolegurat prodhohen pér lidhjen e gceligeve.
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Ferrolegurat jané t€ brishta dhe nuk mund t€ pérdoren vetém. Ferrolegurat pérfitohen
me shkrirje reduktive.

Ferrolegurat mé té prodhuara dhe mé té pérdorura jané: ferromangani, ferronikeli,
ferrosilicon ferrokrom.

Pérveg legurave té hekurit, prodhohen edhe legurat e metaleve me ngjyra.

Legurat mé t€ njohura té metaleve me ngjyra jané:

- mesingu ¢&shté leguré bakri dhe zinku qé ka ngjyré té verdhé té arté, éshté shumé
rezistent ndaj démtimeve mekanike dhe korrozionit;

- bronzi éshté leguré bakri dhe kallaji me papastérti t€ fosforit, zinkut, plumbit,
manganit, aluminit dhe silikonit;

- alpaka (argjendi 1 ri) éshté leguré e zinkut, bakrit dhe nikelit. Pérdoret pér té béré
enét e tryezés;

- duralumini éshté leguré alumini dhe bakri, &shté rezistent ndaj korrozionit dhe ka
veti té mira mekanike;

- silalumini éshté leguré alumini dhe silikoni, €shté rezistent ndaj korrozionit dhe
éshté 1 lehté;

- amalgami éshté leguré e zhivés dhe argjendit, arit, platinit, bakrit dhe zinkut;

- legura e plumbit dhe antimonit pérdoret pér té béré pllaka baterish.

Mésova:

- ¢faré pérfaqésojné legurat;

- cilat procedura pérdoren pér pérfitimin e legurave;
- cilat jané legurat mé té njohura.

3. LENDET E PARA PER PERFITIMIN E METALEVE

E di:

- ¢cfaré €shté metalurgjia;

- me ¢faré merret metalurgjia ekstrative

Dua té di:

- Cilat Iéndg€ t€ para pérdoren n€ metalurgji pér pérfitimin e metaleve?

Léndét e para bazé€ qé pérdoren né metalurgji pér pérfitimin e metaleve jané: mineralet e
papérpunuara dhe koncentratet e tyre, 1€ndét djegése, tretésit dhe 1éndét zjarrduruese.

Pérveg kétyre 1€nd€ve t€ para baz€, pérdoren acide dhe baza t€ ndryshme pér té tretur
mineralet e papérpunuara.

3.1 MINERALET E PAPERPUNUARA

T¢ gjitha burimet minerale ndahen né metalike, jometalike dhe energjike.

Léndét e para metalike ose mineralet jan€ 1€ndé€ t€ para nga té cilat njeriu merr lloje té
ndryshme metale (hekur, alumin, bakér, plumb, zink, argjend, ar etj.).

Léndét e para jometalike jané mineralet e papérpunuara nga té cilat njeriu merr jometale
té cilat pérdoren né ndértim, industrin€ kimike dhe n€ degé té tjera industriale (mermer,
kuarc, gélgeror, gips, argjilé, squfur etj.).
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Léndét e para energjetike jané qymyri, nafta dhe gazi natyror, té cilat lirojné€ energji
termike gjaté djegies sé tyre.

Mineralet jané komponime kimike né mineralet e papérpunuara té formuara né Toké
nga procese té ndryshme gjeologjike.

Mineralet mund t€ jené okside (metali €shté i lidhur me oksigjenin), sulfide (metali
&shté 1 lidhur me squfurin), silikate (pérmbajné silikon), karbonate (pé€rmbajné kalcium),
etj.

Metalet jané elemente kimiké té cilat kané vetité e tyre fizike, kimike dhe mekanike.
N¢é metalurgji metalet pérfitohen nga mineralet e papérpunuara natyrore dhe koncentratet
e tyre.

Koncentratet jané produkte té pérgatitjes mineralogjike t€ mineraleve té
papérpunuara né té cilat pérmbajtja e mineraleve t€ dobishme éshté shumé e larté, kurse
pérmbajtja e mineraleve t& padobishme éshté shumé e ulét.

Mineralet e papérpunuara nga té cilat pérftohen metalet béjné pjesé né grupin e
mineraleve té papérpunuara metalike, d.m.th. mineralet.

Mineralet e papérpunuara metalike pérbéhen nga minerale t€ dobishme dhe jo té
dobishme dhe té démshme.

N¢ varési té pérmbajtjes s€ mineraleve té€ dobishme, té gjitha burimet minerale ndahen
né t& pasura dhe té varfra.

Metalet si elemente kimike gjenden né€ mineralet e dobishme té cilat pérve¢ metalit
pérmbajné edhe elemente té tjera kimiké:

— minerale té€ dobishme né€ mineralin e papérpunuar té hekurit jané: hematiti,
magnetiti, sideriti, limoniti dhe piriti té cilat pérmbajné nga 50 deri né 70% hekur;

Magnetiti Sideriti Hematiti Limoniti
Fig. 89 Mineralet e hekurit

— minerale t€ dobishme né€ 1éndét e para minerale t& bakrit jané: mineralet kalkopiriti, borditi,
kovelina dhe kalkozina té cilat pérmbajn€ nga 35 deri n€ 88% bakér;

Azuriti Kupriti Kovelina Kalkozina

Fig. 90 Mineralet e bakrit

- minerale t€ dobishme né 1éndét e para minerale t€ plumbit jané galena, angleziti, cerusiti,
ulfeniti, t€ cilat pérmbajné nga 60 deri né 80% plumb;
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Fig. 91 Mineralet e
plumbit

- minerale t€ dobishme né 1éndét e para minerale té zinkut jané: svaleriti, zinciti, smitsoniti,
frankliniti, t€ cilat pérmbajné 50 deri n€ 70% zink.

Fig. 92
Mineralet e
zinkut

Pér té pérfituar metale né metalurgji, pérve¢ minierave dhe mineraleve, nevojiten 1éndé té
tjera té para si 1éndé€ djegése dhe tretése.

Mésova:
- ¢faré pérfagésojné burimet minerale.
- ¢cfaré pérmbajné mineralet e dobishme.

3.2 LENDET DJEGISE

E di:

- ¢faré éshté sharzha;

- ¢faré pérmbajn€ mineralet e dobishme.

- cilat 1éndé té para pérdoren n€ metalurgji gjaté marrjes s€ metaleve.

Dua té di:

- Cfaré jané 1éndét djegése dhe cilat 1€nd€ djegése pérdoren né metalurgji?

Léndét djegése jané materie organike t€ cilat I€shojné njé sasi t€ madhe
nxehtésie gjaté djegies. Léndét djegése pérbéhen nga substanca t€ djegshme dhe jo té
djegshme. Substancat e djegshme né 1éndé djegése jané qymyri dhe hidrogjeni, kurse
substancat jo t€ djegshme jané uji dhe hiri.

Léndét djegése né metalurgji pérdoren pér shkrirjen e 1€éndéve té€ para minerale dhe pér
reduktim. Pjesa mé e madhe e 1€ndéve djegése pérdoret pér shkrirjen e metaleve, kurse
njé pjesé mé e vogél pérdoret pér reduktim.

Sipas gjendjes agregate 1éndét djeg€se mund t€ jené: té ngurta, t&€ 1€ngéta dhe té gazta,
kurse sipas origjinés natyrore dhe artificiale.

Léndét djegése natyrore jané: druri, qymyri, nafta dhe gazi natyror.

Léndét djegése artificiale si qymyri dhe koksi pérftohen nga 1€ndét djegése té ngurta
natyrore me procese t€ ndryshme. Lénda e ngurté mé e pérdorur né metalurgji €shté koksi.
Koksi pérftohet nga lloje té vecanta t&€ qymyrit t€ forté me proces té quajtur distilim i
thaté né té€ cilin avujt e ujit dhe gazrat largohen nga qymyri, kurse qymyri shndérrohet né
material t€ forté poroz t€ quajtur koks.
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Pérbérja kimike e koksit pérfshin kryesisht karbonin, kurse mé pak karbon-hidrogjen,
oksigjen, azot dhe squfur.

Léndét djegése t€ léngshme pérmbajné materie shumé mé té€ djegshme sesa 1éndét djegése

t€ ngurta.

Léngu i vetém natyror i [éngshém &shté nafta.

Nafta bruto qé nxirret nga Toka pérmban papastérti t€ ndryshme, si: ujé, réré, bitum
dhe gazra, prandaj ¢ohet né rafineri pér t€ hequr papastértité.

Benzina, vajrat dhe nafta fitohen gjaté rafinimit t& naftés.

Lénda djegése e gazit natyrore €shté gazi natyror qé nxirret nga Toka né rajonet
naftémbajtése. Gazi natyror pérmban hidrokarbure si metani dhe etani.

Léndét djegése té gazta mund t€ merren edhe artificialisht (gaz gjenerator, gaz uji).

Mésova:

- cili éshté g€llimi i 1éndéve djegése né metalurgji;
- cilat jané 1€ndé djegése té ngurta;

- cilat jané 1€ndé€ djegése t€ 1€ngshme;

- cilat jané 1éndé djegése té gazta;

3.3 TRETESIT

E di:

- ¢faré lloje t€ 1€ndéve djegése pérdoren n€ metalurgji.
Dua té di:

- Cfaré€ jané tretésit dhe cilat 1€nd€ t€ para jané tretés?

TE€ gjitha 1éndét e para minerale, pérveg atyre té dobishme, pérmbajné edhe minerale jo
t€ dobishme, té cilat zakonisht kané piké shkrirjeje mé t& lart€ se pika e shkrirjes sé
metalit.

Tretésit pérdoren pér té€ ulur pikén e shkrirjes s€ mineraleve t€ padobishme.

Tretésit jané materie minerale t€ cilat p€rdoren né proceset pirometalurgjike t&
pérftimit t€ metalit pér t€ ndaré substancat e padobishme nga metali né até ményré qé t'i
kthejné ato né€ skorje.

Skorja ose zhgurra €shté produkt i shkrirjes sé 1éndéve té para metalike q€ pérmban
elemente té padobishme dhe t&€ démshme.

Tretésit mund t€ jené bazé, acid dhe neutral.

Tretésit bazé jané guri gélqeror dhe dolomiti, kurse tretésit acidiké jané kuarcitet.

Gjaté shkrirjes né furrat e larta pérdoren tretés bazé dhe acidiké, d.m.th., gélgeror dhe
kuarecit.

Guri gélgeror pérdoret si tretés pér shkak té pérmbajtjes sé larté t& oksidit té kalciumit,
kurse kuarciti pér shkak té dioksidit té silikonit.

Guri gélgeror shtohet né€ copa me madhési 25 deri né€ 100 milimetra, kurse kuarciti né
copa me madhési deri né 80 milimetra.

Mésova:
- cili &shté géllimi i1 shkrirésve né metalurgji;
- cilét jané tretés bazg;
- cilét jané tretés acidiké.
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3.4 MATERIALET ZJARRDURUESE PER VESHIJE TE FURRAVE

E di:
- ¢cfaré jané karburantet;
- ¢faré jané tretésit.
Dua té di:
- Cilat jané materialet zjarrduruese?

Shumica e proceseve metalurgjike pér pérfitimin e metaleve kryhen né temperatura té
larta.

Prandaj, furrat metalurgjike ndértohen nga materiale q& jané rezistente ndaj
temperaturave té larta.

Rezistenca e materialeve ndaj temperaturave té larta quhet rezistencé ndaj zjarrit,
kurse materialet quhen materiale zjarrduruese.

Materialet zjarrduruese duhet té pérballojné temperaturat e larta, té€ jené té
géndrueshme gjaté ndryshimeve té médha té temperaturés, té€ jené rezistente ndaj
efekteve kimike té skorjeve, gazrave dhe metalit gjaté shkrirjes sé€ tij, t€ jené rezistente
ndaj konsumit dhe té kené pér¢cueshméri té ulét termike.

Materialet zjarrduruese jané materiale té forta q€ i rezistojné temperaturave shumé té
larta pa u zbutur dhe e ruajné nxehtésiné pér njé kohé mé té gjaté.

Materialet zjarrduruese bé&hen kryesisht nga kuarci, argjila, magneziti, kromi, et;j.
Léndét e para nga té cilat prodhohen 1énd€ zjarrduruese jané kuarciti, dolomiti, magneziti
dhe boksiti, té cilat karakterizohen me pika té larta shkrirjeje.

Materialet zjarrduruese sipas pérbérjes sé tyre kimike mund t€ jené: acidike, bazike
dhe neutrale.

Tullat zjarrduruese béhen nga materialet zjarrduruese, té cilat pérdoren pér t€ ndértuar
veshjet e brendshme t€ furrave pér shkrirjen e metaleve.

Tullat zjarrduruese mé t€ njohura jané tullat silice prej kuarci, tullat shamote prej
argjili, kaolini dhe boksiti, tulla magneziti nga oksidi i magnezit etj.

N¢ furrat metalurgjike reagimi midis veshjes zjarrduruese dhe oksideve metalike dhe
skorjes s€ 1éngshme shkakton démtim t€ veshjes s€ furrés.

Prandaj, nése né furré fitohet skorje bazike, veshjet e furrés duhet té jené prej
materiali bazé zjarrdurues, kurse anasjelltas pér skorjen acidike, veshjet duhet té jené prej
materialit zjarrdurues acidik.

Te furrat metalurgjike reaksioni q€ ndodh midis veshjes zjarrduruese dhe oksideve
metalike dhe skorjes sé léngshme &shté shkaku kryesor i konsumimit t€ veshjes sé
furrave.

Mésova:

- ¢faré jan€ materialet zjarrduruese;

- cilat jané llojet e materialeve zjarrduruese;

- ¢faré materialesh pérdoren pér té€ bér€ veshjet e furrave.
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3.5 PRODUKTET E PROCESEVE METALURGJIKE

E di:

- ¢faré jané€ proceset metalurgjike.

Dua té di:

- Cilat jané produktet e proceseve metalurgjike?

Produktet themelore t€ proceseve metalurgjike jané: metali i papérpunuar i léngshém,
skorja, gazrat dhe pluhuri.

Metali i léngshém &shté produkt i proceseve metalurgjike, i1 cili né pérbérjen e tij
pérmban pérqindje t€ madhe metali dhe pérqindje té vogél té papastértive té tjera té
ndryshme nga elemente té tjera kimiké.

Késhtu p.sh., gjaté shkrirjes sé mineraleve té papérpunuara té hekurit, fitohet hekur i
papérpunuar, i cili n€ pérbérjen e tij pérmban: karbon, silic, squfur, fosfor dhe papastérti
té tjera q€ paraqesin papastérti, pra papastérti t& démshme.

Zinku 1 papérpunuar pérmban papastérti t€ vogla t€ plumbit, bakrit dhe hekurit,
késhtu g€ €shté i rafinuar.

Plumbi i papérpunuar pérmban 98-99% plumb, ndérsa pjesa tjetér jané pjesé té€ vogla
kallaji, arseniku, antimoni, zinku, ari, argjendi et;j.

Bakri 1 papérpunuar pérmban papastérti t€ vogla t€ hekurit, nikelit, arsenikut,
antimonit etj. Pér shkak té kétyre papastértive té démshme, metali i Iéngshém i
nénshtrohet procedurés s€ rafinimit metalurgjik pér t€ hequr papastértité e démshme dhe
pér t&€ pérfituar metal té pastér.

Skorja (zhgurra) duhet té largojé papastértité e démshme nga metali, metali qé
rezulton nuk duhet té tretet né skorje, skorja duhet té€ keté mas€ (peshé) specifike mé té
ulét n€ ményré qé t€ mund t€ ndahet me sukses nga metali.

Pér shkak se €shté mé e lehté, skorja noton mbi metalin e 1éngshém dhe i mbledh té
gjitha papastértité e démshme dhe té padobishme qé pérmban metali.

Proceset pirometalurgjike pér pérfitimin e metaleve bazohen né ndarjen e metalit té
dobishém nga ai 1 padobishém, né€ at€ ményré q€ mineralet e padobishme té kalojné né
skorje gjaté shkrirjes.

Procesi i1 krijimit t€ skorjeve fillon kur ngarkesa nxehet né furra. Né até proces,
reaksione té ndryshme kimike ndodhin midis 1éndéve té para né grumbull, duke krijuar
komponime té€ reja.

Oksidet e shtuara n€ ngarkesé pér t€ ulur temperaturén e skorjeve quhen flukse.

Tretésit jo vetém q€ e ulin temperaturén e shkrirjes, por gjithashtu e zvogélojné
viskozitetin ose densitetin e skorjes dhe ajo béhet mé e 1éngshme.

Skorja éshté sistem kompleks i oksideve t€ ndryshme qé mund té jené té lira ose té
ndérlidhura.

Réndésia e skorjes né metalurgji €sht€¢ shumé e madhe sepse, pérve¢ ndarjes sé
mineraleve t€ padobishme nga metali, né t& nj&jtén kohé pércaktohet edhe lloji 1 procesit
metalurgjik (temperatura e shkrirjes, 1loji dhe sasia e tretésve, shpejtésia e shkrirjes, lloji
i materialit zjarrdurues pér veshje té€ furrés etj.).

Oksidet qé formojné skorjen mund té jené:

- Oksidet acidike jané SiO,, TiO,, P,Os;

- Oksidet bazike jané CaO, FeO, MgO, PbO;

- Oksidet neutrale jané Al,Os, Fe,Os.
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Oksidet acidike pérdoren kur veshja e furrés &shté béré nga 1éndé zjarrduruese
acidike. Oksidet bazike pérdoren kur veshja e furrés &shté béré nga materiali bazé
zjarrdurues.

Pavarésisht se skorja a €shté acid, bazé apo neutrale, ajo duhet té plotésojé kushtet e
méposhtme:

— temperatura e shkrirjes té pérgjigjet me temperaturén né té cilén zhvillohet procesi
pirometalurgjik;

— té keté masé€ véllimore mé t€ vogél se masa véllimore e metalit;

— t&€ keté viskozitet t€ ulét né ményré qé t&€ ndahet lehtésisht dhe t&€ mos mbajé metalin
me vete;

— té keté tretshméri t€ ulét t€ metaleve dhe t€ mos reagojé me material zjarrdurues né
furrat metalurgjike.

Né varési t& pérbérjes kimike, skorja mund té pérdoret pér prodhimin e ¢imentos,
plehrave artificiale, megjithése né pjesén mé t€ madhe jané mbetje nga proceset
pirometalurgjike.

Gazrat jané pjesé€ pérbérése té proceseve pirometalurgjike dhe pérmbajné produkte qé
krijohen gjaté djegies s€ karburantit dhe ajrit, si né furrat pirometalurgjike ashtu edhe
gjaté nxjerrjes s€ metaleve.

Gazrat nga proceset metalurgjike pérmbajné né pérbérjen e tyre: dioksid karboni,
monoksid karboni, dioksid squfuri, avull uji, pluhur nga mineralet e papérpunuara, tretés
dhe 1éndé djegése. Gazrat nga proceset metalurgjike i nénshtrohen pastrimit pérpara se té
léshohen né atmosferé.

Pastrimi i1 gazrave b&het me qéllim t€ mbrojtjes s€ mjedisit, pér shfrytézimin e
nxehtésis€ s€ tyre dhe pér géllimin e pérdorimit t& disa pérbérésve pérbérés q€ kané
réndési ekonomike.

Pastrimi 1 gazit mund té jet€ 1 trashé dhe 1 imét.

Pluhuri qé pérmbajné gazrat gjaté pastrimit t€ tyre mblidhet, grumbullohet dhe
kthehet né procesin teknologjik.

Gazrat g€ lirohen gjaté prodhimit t& hekurit t€ papérpunuar dhe ¢elikut pér shkak té
temperaturés s€ larté pérdoren pér ngrohjen e furrave metalurgjike dhe kaldajave me
avull.

Gazrat e pérftuara né procesin teknologjik té pérftimit t€ metaleve me ngjyra
pérmbajné SO2, i cili pas pastrimit t& gazrave pérdoret pér prodhimin e acidit sulfurik.

Grimcat e vogla t€ pluhurit dalin bashké me gazrat, té cilat duhet t€ higen para se té
léshohen né atmosferé.

Pastrimi 1 gazrave nga pluhuri béhet i1 trash€, mesatar dhe 1 imét.

Pastrimi i1 ashpér béhet nga pajisja e quajtur kolektor pluhuri, e cila &shté ené
cilindrike vertikale me kon né€ pjesén e poshtme. Tubi 1 kullimit hyn né pjesén e sipérme
me gazin q& 1éviz poshté, kurse mé pas ndryshon drejtimin né pjesén tjetér dhe 1&viz lart
duke hequr grimcat ¢ médha dhe té rénda té pluhurit. Pastrimi i ndérmjetém i gazit b&het
né pastrues. Ato béhen nga fleté ¢eliku q€ kané€ formé cilindrike me diametér 7 metra dhe
larté€si 30 metra. N€ pjesén e sipérme spérkatet uji, 1 cili 1 lag grimcat e pluhurit, té cilat
ndahen nga gazi si té rénda.

Pastrimi 1 imét kryhet me ndihmén e ujit né€ pajisje t& quajtur shpérbérés, t€ thaté me
ndihmén e hapésirave me thasé dhe me filtra elektriké.

116



Fig. 93 Cikloni dhe kapésja e pluhurit: 1. hyrje
gazi, 2. spérkatés uji, 3. shpérbérés, 4.5. depozita
pluhuri, 6. dalje e gazit té pastruar.

Mésova:

- ¢faré pérmban metali i [éngshém;

- cila &shté detyra e skorjes;

- ¢faré€ pérmban skorja;

- cilat jané llojet e skorjes;

- si béhet pastrimi 1 gazrave nga furrat metalurgjike.

3.6 MBROJTJA GJATE PUNES NKE METALURGJI

E di:

- ¢cfaré lloje t€ pajisjeve mbrojtése pérdoren n€ miniera.
Dua té di:

- Cilat lloje té agjentéve mbrojtés pérdoren né metalurgji?

Pér mbrojtje gjat€ punés né metalurgji né ato vende pune ku punétorét jané té
ekspozuar ndaj temperaturave té larta dhe spérkatjes sé metalit t€ léngshém, pérveg
pajisjeve klasike mbrojté€se personale, pérdoren edhe pajisje mbrojtése personale
pér mbrojtje nga temperaturat e larta, té cilat béhen nga materiale rezistente ndaj zjarrit.

Veshja me jaké té lart€ q€¢ mbérthehet pérpara. Kjo veshje mbron nga spérkatjet e
metalit t€ shkriré dhe temperaturat e larta nga flakét e hapura.

veshja

kapela e gjeré kapela e ngushté

Fig. 94 Veshja mbrojtése dhe kapela mbrojtése
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Kapela e cila mbahet mbi helmeté. N& kapelé gjendet edhe njé dritare té qarté pér té
mbrojtur syt€. Mbron nga temperaturat e larta dhe spérkatjet e metalit t€ shkriré.

Pérparésja Dorezat Mbrojtésit e kémbéve
Fig. 95 Pérparésja mbrojtése, dorezat mbrojtése dhe mbrojtésit e kémbéve

Pérparésja me fiksim n€ anén e pasme. Mbron nga temperaturat e larta dhe spérkatjet e
metalit t& shkriré.

Dorezat béhen me tri dhe pes€ gishta. Ato 1 mbrojné€ duart nga nxehtésia dhe 1€ndimet
mekanike. Pérdoren pér té trajtuar objekte té nxehta me temperaturé té larté€. Béhen me disa
shtresa, pjesa e jashtme e t€ cilave &shté prej alumini.

Mbrojtésit ¢ kémbéve me rripa pér shtréngim. Pérdoren pér t€ mbrojtur kémbét nga
temperaturat e larta dhe nga spérkatja e metalit t€ shkriré.

Mésova:
- ¢faré lloje t€ mjeteve mbrojtése pérdoren né€ metalurgji.
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PYETJE PER KONTROLLIMIN E NJOHURIVE NGA NJESIA
MODULARE BAZAT E METALURGJISE

. Pérkufizoni termin metalurg;ji!

. Me ¢faré merret metalurgjia ekstrative?

. Cilat procedura pérdoren né€ metalurgjiné ekstrative?

. Me ¢faré merret metalurgjia pérpunuese?

. Shpjegoni procedurat e pérgatitjes metalurgjike t€ mineraleve t€ papérpunuara!

. Cfaré nénkuptohet me termin sharzhé?

. Pérshkruani materialet pérbérése t€ sharzhés!

. Shpjegoni fazat themelore n€ procesin teknologjik pér pérfitimin e metaleve!

9. Shpjegoni procesin pirometalurgjik pér pérfitimin e metaleve!

10. Cilat 1€ndé té para marrin pjes€ né proceset pirometalurgjike pér pérfitimin e metaleve?
11. Cilat produkte pérftohen nga proceset pirometalurgjike pér pérftimin e metaleve?
12. Pérkufizoni termin skorje!

13. Si pérfitohet skorja?

14. Si ndahet metali nga skorja?

15. Cilat jan€ procedurat themelore né proceset hidrometalurgjike pér pérfitimin e metaleve?
16. Cfaré &shté kullimi?

17. Si kryhet ndarja e faz€s s€ ngurté nga tretésira né proceset hidrometalurgjike pér
pérfitimin e metaleve?

18. Si kryhet pastrimi me tretésiré n€ proceset hidrometalurgjike?

19. Si fitohet metali 1 pastér nga tretésira e pastruar né€ proceset hidrometalurgjike pér
pérftimin e metaleve?

20. Pérkufizoni termin procese elektrometalurgjike pér pérftimin e metaleve!

21. Cka &shté elektroliza?

22. Pérshkruani procesin e pérftimit t€ metaleve me elektrolizé!

23. Shpjegoni procedurén e pérpunimit t&€ metaleve me elektrolizé!

24. Shpjegoni procedurén e galvanizimit t€ metaleve me elektrolizé!

25. Cka nénkuptohet me termin rafinim 1 metaleve t€ papérpunuara?

26. Pérshkruani procesin e rafinimit me oksidim selektiv!

27. Shpjegoni procesin e rafinimit me distilim!

28. Shpjegoni procesin e rafinimit elektrolitik t€ metaleve t€ papérpunuara!

29. Pérkufizoni termin aliazh!

30. Shpjegoni metodat themelore té pérftimit t€ lidhjeve né metalurg;ji!

31. Cilat lloje materialesh pérdoren pér pérfitimin e metaleve né metalurgji?

32. Cilat jané elementet pérbérése t€ mineraleve t€ pap&rpunuara?

33. Shpjegoni géllimin e léndéve djegése gjaté pérftimit té€ metaleve né metalurgji!
34. Pérshkruani llojet e 1€ndéve djegése qé pérdoren né metalurgji!

35. Shpjegoni géllimin e shkritoreve né metalurgji pér pérfitimin e metaleve!

36. Pérshkruani llojet e tret€sve né metalurg;ji!

37. Cilat materiale né metalurgji quhen materiale zjarrduruese?

38. Cilat jané llojet e materialeve zjarrduruese né metalurgji?

39. Nga cilat lloje materialesh béhen veshjet e furrave né metalurgji?

40. Emértoni produktet e pérftuara nga proceset metalurgjike!

41. Cfaré pérmban metali 1 I€éngshém?

42. Cfaré pérmban skorja?

43. Shpjegoni ményrén e pastrimit t€ gazrave nga furrat metalurgjike!

44. Pérshkruani llojet e pajisjeve mbrojtése personale qé€ pérdoren né metalurgji!
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